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L.OI NOI PAU

Giang day trén cd sé cong nghé may tinh ngay cang dugc ap dung rong rai trong linh
viic gido duc va viéc tng dung san phdm LVSIM vao thi nghiém 1a tiép cin véi cong nghé
nay.

Hé thoéng thu thdp va quan ly di liéu Lab-Volt (LVDAM), mot thanh vién cta ho
LVSIM la mot thiét bi hoan chinh chay trén cac mdy tinh IBM 386 tucng thich trd 1én trong
mdi tridng hé diéu hanh Microsoft Windows. Cdc “Thiét bi 40" (Von mét, Ampe mét, Woat
mét, Oscilloscope va bo phan tich pha) cho phép ngudi hudng dan kha ning dién giai dé dang
cdc khdi niém lién quan téi dién ning ma cho tSi nay chi c6 thé thé hién béng sich vé truyén
thong va cdc hinh vé.

Hé thong LVDAM dung mot mddun giao dién thu thap dit liéu quen thudc Data
Acquisition Interface (DAI) dé két ndi cac modun cua hé thong dién co Lab-Volt véi mot mdy
tinh PC. Phan mém chuyén dung chuyén dii liéu cia modun DAI tdi cdc thiét bi a0 cho phép
do céac dai ligng chuan nhu dién dp, dong dién, cong sudt va cdc thong s dién khdc. Hon niia,
hé théng con ¢ nhiéu kha ning sin co khdc nhu quan sdt dang song, phan tich pha, Ivu trit dit
liéu va kha niing thé hién cdc d6 thi cling nhu chiic ning lap trinh, cé phin mém hudng dan st
dung di kem.

Hé thong dién cd dung thiét bi thi nghiém ao (EMS VLE), mdt thanh vién khac cta ho
LVSIM, la mot phan mém mo phong chinh xac hé thong dién co Lab-Volt (EMS). Ciing nhu
hé thong LVDAM, EMS VLE chay trén cac mdy tinh IBM 386 tudng thich tré 1én trong moi
trudng diéu hanh Microsoft Winodows.

Moi truong lam viéc EMS VLE trén man hinh may tinh la mét phong thi nghiém
giong nhu mot hé théng EMS thuc. Cdc mddun tuong ting nhu trong hé thong EMS c6 thé
dudc cai dit trong phong thi nghiém EMS VLE va két ndi chung la cac diy din tao thanh
mach. Giéng nhu trong hé thong EMS, kich thich hoat ddng va ddp tng cua cac mach dién
dugc md phéng trong phong thi nghiém EMS VLE cé thé quan sdt trén cdc thiét bi do dién
dp, dong dién, toc do va momen.

Tai liéu hudng dan thi nghiém nay bao gdm cac phan chinh sau :
Phan1 :Hudng dan st dung phian mém thi nghiém Lab-Volt.
Phan II : C4c bai thi nghiém May dién I va II.

Tai liéu nay do Tran Vin Chinh, Nguyén Hong Anh, Nguyén Xuan Hoa, Bui Tan L,
Lé Vian Quyén, Nguyén Vin Tan 6 nhom chuyén méon Pién Cong Nghiép viét dua trén co sé
clia tai liéu thi nghiém Lab-Volt. Trong qua trinh bién soan c¢é thé con thiéu sét, nhém
chuyén mén Dién Cong Nghiép mong nhan dudc su dong gop y kién cla dong ddo ban doc.
Cac y kién nhan xét xin gii vé nhom chuyén mén Dién Cong Nghiép - Khoa Dién - Trudng
Dai hoc Bach Khoa.

Chung t6i xin chan thanh cam on.

Nhom chuyén mén Pién Cong Nghiép
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PHAN I : HUONG DAN SU DUNG PHAN MEM
THI NGHIEM LAB -VOLT

Huéng din sit dung phan mém thi nghiém Lab-Volt .

Online

Hinh 1-1: Cifa s6 lam viéc Windows 98

Ta ¢ thé khéi dong phan mém Lab-Volt bing cach nhdp dip chudt vao nit biéu
tugng Metering trén man hinh Windows hodc tti menu Start Windows sé xut hién lén ctfa
s6 1am viéc chinh nhu hinh 1-2 .

1. Gidi thiéu cifa sd 1am viéc chinh Metering :

1.1. Chuc niing cac cong cu :

1.1.1. Open : Khi nhip chudt vao nut biéu tugng nay cho phép mé file chia di lidu.

1.1.2. Save : Khi ta nhdp chudt vao nit biéu tugng nay cho phép luu céc thong sé do
dugc khi tién hanh thi nghiém vao file dif liéu. Néu chua ¢ tén thi dit tén cho file

1.1.3. Print : Khi ta nhdp chudt vao nut biéu tugng nay dung dé in .

1.1.4. Record Data (ghi dit liéu) : Khi ta nhap chudt vao nit biéu tugng nay cho phép
ta ghi dif liéu dang do dac vao bang s liéu (Data Table ) va hién thi s6 14n do.

1.1.5. Data Table (bang s6 liéu ) : Khi ta nhdp chudt vao nit biéu tudng nay sé hién
thi bang sé li¢u da do .

1.1.6. Graph : Khi ta nhdp chudt vao nuit biéu tudng nay dé ta md cia s6 Graph .

1.1.7. Oscilloscope : Khi ta nhdp chudt vao nit biéu tuong nay dé ta mé cta so
Oscilloscope

1.1.8. Phasor Analyzer : Khi ta nhip chudt vao nit biéu tugng nay dé ta mé ctia s6
Phasor

1.1.9. Meter Setting : Khi ta nhdp chudt vao nit biéu tudng nay dé ta mé cia so
Meter Setting



Record Data Table Graph Oscilloscop Phasor
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Hinh 1-2 : Cifa s8 1am viéc chinh.
1.2. Chuc ning cac dung cu do luong :

1.2.1. Céc Volt ké E : dung d€ do” dién ap. Chung c6 cac tinh ning sau :
a. Ché a6 do : Ta c6 hai ché d6 do AC hodc DC va c6 thé thay déi bing céch
nhap chudt vao nit biéu tuong AC hodc DC trén cia sé do.
b. Ché @ hién thi : Ta ¢4 hai ché d6 hién thi Analog va Digital. Khi mudn
thay d6i ché do hién thi ta nhdp chudt vao nit khung hién thi thi nd s& chuyén ché do.
Khi muén do thi ta phai nhip chudt vao nit biéu tugng E trén ctia s do ludng .
1.2.2. Cdc Ampe ké I : dung d€ do dong dién . Ching c6 cac tinh ning sau :
a. Ché a6 do : Ta c6 hai ché d6 do AC hoic DC va c6 thé thay doi bing cach
nhép chudt vao nit biéu tugng AC hoic DC trén ctia s6 do.
b. Ché dé hién thi : Ta c6 hai ché do hién thi Analog va Digital. Khi muén
thay doi ché do hién thi ta nhip chudt vao nit khung hién thi thi nd s& chuyén ché do.
Khi muén do thi ta phai nhdp chudt vao nit biéu tugng I .
1.2.3. Pong hd do cong suit PQS : Cac dong hd nay dung d€ do cong sudt cia cac
thiét bi khi tién hanh thi nghiém . Ching c6 céc tinh ning sau :
a. Ché dd do : C6 3 ché d6 do, do P hoic Q hoic S. Khi muén do P hodc Q
hozic S thi ta click 1én trén biéu tugng dé& chon ché d6 do phu hop.
b. Ché a6 hién thi : Ta cd hai ché d6 hién thi Analog va Digital. Khi mudn
thay d6i ché do hién thi ta nhdp chudt vao nit khung hién thi thi nd s& chuyén ché do.
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1.2.4. Péng hd do mémen T : Dong hd nay dung d€ do momen clia dong co khi tién
hanh thi nghiém . Chung c6 cac tinh ndng sau :
a. Ché @6 do : CS 2 ché do do N hodc NC. Khi muén do N hozic NC thi ta nhép lén
trén biéu tuong dé chon ché do do phu hop.
b. Ché a6 hién thi : Ta c6 hai ché do hién thi Analog va Digital. Khi muén thay doi
ché do hién thi ta nhp chudt vao nit khung hién thi thi nd s& chuyén ché do.
1.2.5. Péng hé do téc dd N : Ddng hé nay dung dé do tdc do n clia dong co khi thi
nghiém. Chung co cac tinh néng sau :
Ché a6 hién thi : Ta ¢ hai ché d¢ hién thi Analog va Digital. Khi mudn thay déi
ché d6 hién thi ta nhdp chudt vao nuit khung hién thi thi né sé chuyén ché do.
1.2.6. Ciia sé lap trinh A, B, C : Cho phép ta tién hanh l4p trinh trén ctia s6 nay.
Khi tién hanh thi nghiém tuy theo ting yéu cdu clia bai thi nghiém ta tién hanh mé céc
ctia s6 do ludng hay céc ctia s6 chiic ning khéc.

2. Gidi thiéu ciia s6 1am viéc Data Table.

Khi mudn xem cac di liéu da tién hanh thi nghiém ta nhdp chudt vao nit biéu tugng
Data Table trén ciia s6 lam viéc chinh s& xu4t hién ctia s6 lam viéc nhu hinh 1-3 :

Insert Line Delete Line Clear all Data Metgring

=10| %]
WECE) [mé-Za/t"@
M etenng

E1 E2 E3 =T 12 13 Pas1 PQs2 | PQS3 T =
[ACIY) | [ACIV) | [ACIY) | [ACHA) | [ACNA) | [ACHA) | (E1.11) | (E202) | [E3.13) |[NC]N
2| 2017 2072 2000 0006 0.005 0.006 0.05 0.06 0.06 0.02
- 3| 3156 3206 3125 0008 0.006 0.007 0.12 0.12 0.13 0.02
~ 4| 5085 5239 5123 0010 0.009 0.010 0.30 0.30 0.33 0.02
5| 6282  64.71 63.35  0.0M 0.009  0.011 0.46 0.43 0.49 0.01
B | 7243 7447 7289 0012 0.0M 0.012 0.56 0.56 0.61 0.00
7| 8274 8495 8308 0013  0.01 0.013 0.71 0.70 0.77 0.02
- 8| 9355 9562 9400 0014 0.012 0.014 0.88 0.85 0.96 0.01
9| 1011 1032 1016 0015 0013 0015 1.00 0.97 1.09 0.02
10| 1110 1136 1121 0.016 0014 0.016 1.20 1.15 1.35 0.01
11| 1233 1266 1243 0018 0.016 0.018 1.44 1.38 1.57 0.01
12| 1322 1357 1333 0020 0.017 0.019 1.65 1.53 1.83 0.00
13| 1420 1454 1417 0022 0018 0.021 1.83 1.68 2.07 0.00
14| 1555  159.32 1531 0.024 0020 0.024 219 1.94 2.36 0.02
15| 166.1 169.4 1639  0.028 0024 0027 2.55 216 2.72 0.01
16| 1760 1793 1716 0032 0027 0.031 2.85 2.43 3.00 0.01
17| 1866 1899 1819 0039  0.034  0.037 3.27 2.77 3.38 0.02

18| 2069 2102 2020 0058  0.051 0.054 473 3.49 4 66 0.00_|

Al e

Hinh 1-3 : Ciia s4 1am viéc Data Table

2.1. Chiic niing cua cdac cong cu :
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2.1.1. Insert Line (Chen hang ) : Khi nhdp chudt vao nit biéu tugng nay cho
phép ta chén thém mot hang vao trong bang di liéu
2.1.2. Delete Line ( X6a hang ) : Khi nhdp chudt vao nit bi€u tugng nay cho
phép ta xda mot hang trong bang di liéu.

2.1.3. Clear all Data : Khi ta nhip chudt vao nit biu twong nay cho phép ta
x0a tat ca s6 liéu trong bang di liéu .

2.1.4. Metering : Khi ta nhdp chudt vao nut biéu tudng nay cho phép ta quay tré
vé ctia s6 lam viéc chinh.

2.2. Huéng dén st dung :

2.1.1. Khi ching ta muén thém mét hang vao trudc mét hang nao trong bang sd
lidu ta ddnh ddu hang d6 va sau d6 click biéu tuong Insert Line. Sau d6 nhap cac s6 liéu vao
ting 6 s6 liéu ctia hang do.

2.2.2. Khi ching ta muén xéa mét hang vao trudc mét hang nao trong bang sé
liéu ta danh ddu hang d6 va sau do click céc biéu tuong Delete Line.

2.2.3. Khi ching ta muén xda bang sé liéu ta click cac biéu tugng Clear all

Data.

2.2.4. Khi ching lam viéc xong véi ctia s6 Data table muén quay tré lai véi cta

s6 lam viéc chinh ta nhip chudt vao nit biéu tugng Metering.
3. Giéi thiéu ciia sé lam viéc Graph .

Line Scatter Graph Metering

B Graph I [=]
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Hinh 1- 4 : Ciia sé lam viéc Graph.



Khi ta muén biéu dién cac duong dic tinh ta nhip chudt vao nit biéu tudng Graph trén
clia s6 1am viéc chinh s& xuat hién ctia s6 lam viéc nhu hinh vé 1-4 .

3.1. Chuc ning cua cac cong cu :

3.1.1. Line graph : Khi ta nhip chudt vao nut biéu tugng nay cho phép ta chon
biéu dién cac dudng dic tinh dudi dang duong .

3.1.2. Scatter Graph : Khi ta nhip chudt vao nit biéu tugng nay cho phép ta
chon biéu dién céac dudng dic tinh dudi dang diém.

3.1.3. Metering : Khi ta nhip chudt vao nit biéu tugng nay cho phép ta quay tré
vé ctia s6 lam viéc chinh.

3.1.4. Y-axis : COt nay cho phép ta chon céc dai lugng biéu dién trén truc tung .
Ta ¢4 thé chon nhiéu dai lugng cung luc.

3.1.5. X-axis : Cot nay cho phép ta chon dai lugng biéu dién trén truc hoanh. Ta
chif ¢6 thé chon duy nhit mét dai ludng.

3.2. Huéng din si dung :

Oscilloscope[Untitled osc) =03
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Hinh 1- 5 : Cifa s lam viéc Oscilloscope

Trudc tién chung ta phai xac dinh mdi quan hé gitfa cac dai lugng trong dic tinh. Ta
chon trén cot Y-axis va X-axis cac dai luong can bi€u dién. Sau dé ta chon dang biéu din va
kich chudt vao biéu tugng dé dé biéu dién.



Hubng din thi nghism - Phin hutng din 14 dung Trang 7

Khi ching lam viéc xong véi clia s6 Graph mudn quay tré lai véi ctia s6 lam viée
chinh ta nhdp chudt vao nit biéu tudng Metering.

4. Gi6i thiéu ciia s6 1am viéc Oscilloscope :

Khi ching ta mudn hién thi cc dang song ctia cac dai lugng E, I khi thi nghiém
thi ta nhdp chudt vao nit biéu tugng Oscilloscope trén ctia s6 1am viéc chinh sé xuét
hién ctia s6 lam viéc Oscilloscope nhu hinh 1-5 :

4.1. Giéi thiéu cdc ciia sd con :

4.1.1. Cifa s6 Channel : Cac ctfa s6 nay la cic ngd vao ctla tin hiéu ngoai. NG
€O cac chtic nang sau :
a. Input : Bifu tuong nay cho phép ta lua chon tin hiéu diu vao ctla
Oscilloscope.
b. Thanh cudn : Cho phép ta thay ddi bién do clia cdc tin hiéu dau vao.
c. DC Coupling : Khi ta nhdp chudt vao nut biéu tugng nay cho phép ta hién
thi dang song DC
d. AC Coupling : Khi ta nhdp chudt vao nut biéu tugng nay cho phép ta hién
thi dang song AC
e. Gn Coupling : Khi ta nhap chudt vao nit biéu tugng nay cho phép ta hién
thi dang song Gnd
4.12 Time Base : Hién thi gia tri d6 rong cia mot 6 ngang trén man hinh cd gid
tri 1a s/div. Ta c6 thé thay déi gi tri d¢ 16n clia né bing thanh cudn.
4.1.3 Refresh : Khi ta nhdp chudt vao nit biéu tudng nay cho phép hién thi dang
séng clia cac dai ludng tai mot thoi diém nhat dinh.
4.14 Continuons Resresh : Khi ta nhip chudt vao nit biéu tugng nay cho
phép ta hién thi cac dang séng lién tuc.
4.1.5 Wareform Data : Hién thi bing thong s6 vé& bién do va tan sé ctia cdc gid
trj hién thi dang séng trén Oscilloscope.

4.2. Hudng din si dung :

Trudc tién ta x4c dinh cdc dai lugng cin hién thi dang séng. Ta chon trén cac kénh vao
Input céc dai lugng cin hién thi va chon bién d¢ thich hgp cho céc dai lugng.

Tiép tuc ta chon gid tri do 16n Time Base va nhdp chudt vao nit biéu tugng Refresh
Continuons hoic Resresh dé hién thi.

Khi 1am viéc xong vdi clia s6 Oscilloscope mudn quay tré lai véi ca s6 lam viéc
chinh ta nhip chudt vao nut biéu tidng Metering

5. Gidi thiéu cifa s6 lam viéc Phasor Analyzer :

Khi mudn hién thi xem gdc 1éch gitia cac dai ludng do ludng ta nhdp chudt vao nut
biéu tugng Phasor Analyzer.Trén cta s6 lam viéc chinh xuét hién man hinh lam viéc Phasor
Analyzer nhu hinh trén :

5.1. Giéi thiéu cdc ciia sd con :

5.1.1. Voltage: Cho phép ta chon céc pha cin biéu dién E,, E,, E, , €O thé thay
déi tf 1& do 16n bién do cta cac pha bing thanh cudn.



5.1.2. Current : Cho phép ta chon cac dong cin biéu dién I,, L, I,, c6 thé thay
doi ti 1& do 16n bién do clia cac dong bing thanh cudn.

5.1.3. Reference Phasor : Cho phép ta chon mét dai lugng lam gbc trén mit
phing pha, céc dai lugng khdc so pha vdi dai lugng nay.

5.1.4. Phasor Data : Bang hién thi gia tri bién do va gdc pha clia cac dai ludng .

& Phasor Analyzer[Untitled. pha]
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Hinh 1- 6 : Cifa s6 lam viéc Phasor Analyzer

5.2.  Hudng din st dung :

Trudc tién ta phai xac dinh dai lugng lam gdc trén mit phing pha bing cach nhip vao
biéu tugng Source dé chon. Sau dé ta x4c dinh céc dai lugng cin biéu dién trén ctia s6 con
Voltage va Current .

Khi lam viéc xong vdi clia s6 Phasor Analyzer mudn quay tré lai vdi ctlia s6 lam viéc
chinh ta nhap chudt vao nit biéu tidng Metering .

oo [ @e e
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Chuong 3
QUAN HE PIEN TU TRONG MBA

Trong chuong nay chung ta sé nghién ciu su lam viéc clia mba luc tai déi
xting va moi van dé c6 lién quan déu dudc xét trén mot pha cla mba ba pha hay
trén mba mot pha.

3.1. CAC PHUONG TRINH CAN BANG CUA MAY BIEN AP

Dé thiy r6 qua trinh ning lugng trong mba, ta hiy xét cac quan hé dién tu
trong trudng hgp nay.

3.1.1. Phuong trinh can bédng dién dp (sdd)
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Hinh 3.1 TU théng mba mét pha hai day quén

Trén hinh 3.1 trinh bay mba mot pha hai day quén, trong dé day quin so cip
ndi véi ngudn, cé sé vong N, diy quin thi cAp ndi vdi ti c6 téng trd Z, cb sb
vong N,. Khi néi dién ap u, vao diy quin so cdp, trong diy quin so cip cé dong
dién i, chay qua. Néu phia thi cdp c6 tai thi trong day quan thi cdp sé cé dong
dién i, chay qua. Cac dong dién i, va i, s tao nén std so cap i,N, va std thd cip
i,N,. Phan 16n tii thong do hai std i,N, va i,N, sinh ra dudc khép mach qua 16i thép
mdc vong vdi ca day quén so cdp va thi cip dudc goi 1a ti thong chinh ®. Tu
thong chinh @ giy nén trong cdc day quén so cip va thi cdp nhiing sdd e, va e,
nhu da biét 6 chuong 2 nhu sau :



