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Më ®Çu 
         

■  Sinh lý thùc vËt lµ g×? 

Sinh lý thùc vËt lµ mét khoa häc nghiªn cøu vÒ c¸c ho¹t ®éng sinh lý x¶y ra trong 
c¬ thÓ thùc vËt, mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®iÒu kiÖn sinh th¸i víi c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña 
c©y ®Ó cho ta kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh thùc vËt theo h−íng cã lîi cho con ng−êi. 

■  §èi t−îng vµ nhiÖm vô cña m«n häc sinh lý thùc vËt  

* Nghiªn cøu c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña c©y. C¸c ho¹t ®éng sinh lý diÔn ra trong 
c©y rÊt phøc t¹p. Cã 5 qu¸ tr×nh sinh lý riªng biÖt  x¶y ra trong c©y lµ: 

1. Qu¸ tr×nh trao ®æi n−íc cña thùc vËt bao gåm qu¸ tr×nh hót n−íc cña rÔ c©y, 
qu¸ tr×nh vËn chuyÓn n−íc trong c©y vµ qu¸ tr×nh tho¸t h¬i n−íc trªn bÒ mÆt l¸... 

2. Qu¸ tr×nh quang hîp lµ qu¸ tr×nh chuyÓn hãa n¨ng l−îng ¸nh s¸ng mÆt trêi 
thµnh n¨ng l−îng hãa häc tÝch lòy trong c¸c hîp chÊt h÷u c¬ ®Ó cung cÊp cho c¸c ho¹t 
®éng sèng cña c©y vµ c¸c sinh vËt kh¸c. 

3. Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn vµ ph©n bè c¸c chÊt h÷u c¬ tõ n¬i s¶n xuÊt tr−íc tiªn lµ 
l¸ ®Õn tÊt c¶ c¸c c¬ quan cÇn thiÕt chÊt dinh d−ìng vµ cuèi cïng chóng ®−îc tÝch lòy vÒ 
c¸c c¬ quan dù tr÷ cña c©y ®Ó t¹o nªn n¨ng suÊt kinh tÕ. 

4. Qu¸ tr×nh h« hÊp lµ qu¸ tr×nh ph©n gi¶i oxi hãa c¸c chÊt h÷u c¬ ®Ó gi¶i phãng 
n¨ng l−îng cung cÊp cho c¸c ho¹t ®éng sèng vµ t¹o nªn c¸c s¶n phÈm trung gian cho 
c¸c qu¸ tr×nh sinh tæng hîp c¸c chÊt h÷u c¬ kh¸c cña c©y. 

5. Qu¸ tr×nh dinh d−ìng chÊt kho¸ng gåm qu¸ tr×nh hót chÊt kho¸ng cña rÔ vµ 
®ång hãa chóng trong c©y. 

KÕt qu¶ ho¹t ®éng tæng hîp cña 5 qu¸ tr×nh  sinh lý ®ã trong c©y lµm cho c©y lín 
lªn, ®©m chåi, n¶y léc råi ra hoa, kÕt qu¶, giµ ®i vµ cuèi cïng kÕt thóc chu kú sèng cña 
m×nh. Ho¹t ®éng tæng hîp ®ã gäi lµ sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña c©y.  

Sinh lý thùc vËt cßn nghiªn cøu ph¶n øng thÝch nghi cña c©y ®èi víi ®iÒu kiÖn ngo¹i 
c¶nh bÊt lîi  ®Ó tån t¹i vµ ph¸t triÓn - Sinh lý tÝnh chèng chÞu cña c©y. 

TÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña c©y ®Òu diÔn ra trong ®¬n vÞ c¬ b¶n lµ tÕ bµo. §Ó 
nghiªn cøu c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña c©y th× tr−íc tiªn chóng ta t×m hiÓu c¸c ho¹t ®éng 
sinh lý diÔn ra trong tÕ bµo. 

* Sinh lý thùc vËt nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña c¸c ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh (®iÒu 
kiÖn sinh th¸i) ®Õn c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña c©y nh− nhiÖt ®é, ¸nh s¸ng, ®é Èm, c¸c 
chÊt dinh d−ìng trong ®Êt, s©u bÖnh... Ảnh h−ëng nµy cã thÓ t¸c ®éng lªn tõng qu¸ tr×nh 
sinh lý riªng rÏ, hoÆc ¶nh h−ëng tæng hîp lªn toµn c©y. 
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* Trªn c¬ së nh÷ng hiÓu biÕt vÒ c¸c ho¹t ®éng sinh lý diÔn ra trong c©y mµ con 
ng−êi cã kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh c©y trång theo h−íng cã lîi cho con ng−êi. 

Nhµ sinh lý häc thùc vËt næi tiÕng ng−êi Nga (Timiriadep) cã nãi: "Sinh lý thùc vËt 
lµ c¬ së cña trång trät hîp lý".  

Nãi nh− vËy cã nghÜa lµ sinh lý thùc vËt nghiªn cøu c¬ së lý luËn ®Ó ®Ò ra c¸c biÖn 
ph¸p kü thuËt trång trät hîp lý nhÊt nh»m n©ng cao n¨ng suÊt vµ phÈm chÊt n«ng s¶n 
phÈm. Nãi c¸ch kh¸c, tÊt c¶ c¸c biÖn ph¸p kü thuËt trång trät cã hiÖu qu¶ th× ®Òu ph¶i 
dùa trªn c¬ së lý luËn cña c¸c nghiªn cøu sinh lý thùc vËt. VÝ dô, c¸c nghiªn cøu vÒ sinh 
lý sù trao ®æi n−íc cña c©y gióp ta ®Ò xuÊt c¸c ph−¬ng ph¸p t−íi n−íc hîp lý cho c©y; 
c¸c nghiªn cøu vÒ quang hîp lµ c¬ së cho c¸c biÖn ph¸p kü thuËt bè trÝ c©y trång sao 
cho c©y sö dông ¸nh s¸ng mÆt trêi cã hiÖu qu¶ nhÊt hoÆc c¸c biÖn ph¸p bãn ph©n hîp lý 
vµ hiÖu qu¶ cho tõng lo¹i c©y trång nhÊt ®Þnh ph¶i dùa trªn c¸c nghiªn cøu vÒ nhu cÇu 
dinh d−ìng kho¸ng cña c©y... 

■  VÞ trÝ cña m«n häc Sinh lý thùc vËt 

Trong ch−¬ng tr×nh häc tËp cña ngµnh n«ng häc, sinh lý thùc vËt ®−îc xem lµ m«n 
häc c¬ së nhÊt cã quan hÖ trùc tiÕp ®Õn c¸c kiÕn thøc c¬ së vµ chuyªn m«n cña ngµnh häc.  

C¸c kiÕn thøc cña m«n: Hãa sinh häc, c«ng nghÖ sinh häc, sinh th¸i häc, di truyÒn 
häc, tµi nguyªn khÝ hËu, n«ng hãa, thæ nh−ìng... lµm nÒn t¶ng cho viÖc nghiªn cøu vµ 
tiÕp thu kiÕn thøc m«n  häc sinh lý thùc vËt s©u s¾c h¬n. Ng−îc l¹i, c¸c kiÕn thøc sinh lý 
thùc vËt cã quan hÖ bæ trî cho viÖc tiÕp thu kiÕn thøc cña c¸c m«n häc ®ã.  

Víi c¸c m«n häc chuyªn m«n cña ngµnh, sinh lý thùc vËt cã vai trß cùc kú quan 
träng. C¸c kiÕn thøc sinh lý thùc vËt ch¼ng nh÷ng gióp cho viÖc tiÕp thu m«n häc tèt 
h¬n mµ cßn lµm c¬ së khoa häc cho viÖc ®Ò xuÊt c¸c biÖn ph¸p kü thuËt t¸c ®éng lªn c©y 
trång ®Ó t¨ng n¨ng suÊt vµ chÊt l−îng n«ng s¶n phÈm.  

ViÖc hiÓu biÕt s©u s¾c b¶n chÊt cña c©y trång - c¸c ho¹t ®éng sinh lý diÔn ra trong 
chóng - lµ c«ng viÖc tr−íc tiªn cña nh÷ng ai muèn t¸c ®éng lªn ®èi t−îng c©y trång, b¾t 
chóng phôc vô cho lîi Ých cña con ng−êi.  

■  KÕt cÊu cña gi¸o tr×nh Sinh lý Thùc vËt 

      Gi¸o tr×nh Sinh lý thùc vËt nµy ®−îc chóng t«i tr×nh bµy trong 8 ch−¬ng: 

      Ch−¬ng 1: Sinh lý tÕ bµo thùc vËt 

      Ch−¬ng 2: Sù trao ®æi n−íc  

      Ch−¬ng 3: Quang hîp  

      Ch−¬ng 4: H« hÊp  

      Ch−¬ng 5: Sù vËn chuyÓn vµ ph©n bè  c¸c chÊ ®ång hãa trong c©y 

      Ch−¬ng 6: Dinh d−ìng kho¸ng  

      Ch−¬ng 7: Sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn  

      Ch−¬ng 8: Sinh lý tÝnh chèng chÞu cña c©y víi c¸c ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh bÊt thuËn. 
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 Tõ ch−¬ng 2 ®Õn ch−¬ng 6, chóng t«i tr×nh bµy 5 chøc n¨ng sinh lý c¬ b¶n x¶y ra 
trong c©y cã tÝnh ®éc lËp t−¬ng ®èi. Ch−¬ng 7 - Sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn - lµ kÕt qu¶ 
ho¹t ®éng tæng hîp cña c¸c chøc n¨ng sinh lý c¬ b¶n trªn.  Ch−¬ng 8 tr×nh bµy c¸c ho¹t 
®éng thÝch nghi vÒ mÆt sinh lý cña c©y ®Ó cã thÓ tån t¹i vµ ph¸t triÓn trong c¸c ®iÒu kiÖn 
ngo¹i c¶nh lu«n lu«n biÕn ®éng v−ît qu¸ giíi h¹n b×nh th−êng (§iÒu kiÖn stress). TÊt 
nhiªn, tÊt c¸ c¸c ho¹t ®éng sinh lý cña c©y ®Òu x¶y ra trong ®¬n vÞ c¬ b¶n lµ tÕ bµo. V× 
vËy mµ ch−¬ng ®Çu tiªn cña gi¸o tr×nh Sinh lý thùc vËt (Ch−¬ng 1) ®Ò cËp ®Õn cÊu tróc 
vµ chøc n¨ng sinh lý cña tÕ bµo thùc vËt (Sinh lý tÕ bµo thùc vËt). 

■ C¸ch tr×nh bµy cña gi¸o tr×nh 

§Ó gióp cho sinh viªn häc tèt m«n nµy, trong tõng ch−¬ng chóng t«i cã nªu lªn 
môc tiªu chung cña ch−¬ng. Sau mçi ch−¬ng, chóng t«i cã tãm t¾t l¹i néi dung c¬ b¶n 
cña ch−¬ng, c¸c c©u hái cÇn thiÕt ®Ó trao ®æi vµ «n tËp. PhÇn cuèi cïng cña tõng ch−¬ng, 
chóng t«i ®−a ra phÇn tr¾c nghiÖm kiÕn thøc sau khi ®l häc xong. PhÇn tr¾c nghiÖm nµy 
sÏ gióp cho sinh viªn kiÓm tra cuèi cïng kiÕn thøc cña m×nh.    

Chóng t«i hy väng víi c¸c kiÕn thøc vµ c¸ch tr×nh bµy cña chóng t«i, cuèn gi¸o 
tr×nh nµy sÏ lµ tµi liÖu häc tËp tèt vµ rÊt bæ Ých cho c¸c sinh viªn ngµnh N«ng häc (C©y 
trång, B¶o vÖ thùc vËt, Gièng c©y trång, C«ng nghÖ sinh häc thùc vËt...) cña c¸c Tr−êng 
§¹i häc N«ng nghiÖp. §ång thêi nã còng lµ tµi liÖu tham kh¶o tèt cho c¸c c¸n bé  gi¶ng 
d¹y vµ nghiªn cøu cã liªn quan  ®Õn c©y trång. 

■  TËp thÓ t¸c gi¶ biªn so¹n cuèn gi¸o tr×nh nµy: 

  GS.TS. Hoµng Minh TÊn, chñ biªn vµ biªn so¹n chÝnh  

  GS.TS. NguyÔn Quang Th¹ch (tham gia biªn so¹n ch−¬ng Sinh lý tÕ bµo, ch−¬ng 
dinh d−ìng kho¸ng vµ ch−¬ng sinh lý tÝnh chèng chÞu cña c©y víi ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh 
bÊt thuËn)  

   PGS.TS. Vò Quang S¸ng (tham gia biªn so¹n ch−¬ng quang hîp) rÊt mong nhËn 
®−îc nhiÒu ý kiÕn ®ãng gãp bæ Ých ®Ó cã thÓ bæ sung cho cuèn gi¸o tr×nh Sinh lý thùc 
vËt nµy cµng hoµn chØnh h¬n, phôc vô cã hiÖu qu¶ cho viÖc häc tËp vµ tham kh¶o cña 
sinh viªn ngµnh N«ng häc... 

      Xin ch©n thµnh c¶m ¬n! 
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Ch−¬ng 1 
 

Sinh lý tÕ bµo  
 

■  V× tÕ bµo thùc vËt lµ ®¬n vÞ c¬ b¶n vÒ cÊu tróc vµ thùc hiÖn c¸c  chøc n¨ng sinh 

lý cña c¬ thÓ thùc vËt, nªn tr−íc tiªn sinh viªn cÇn ph¶i n¾m mét c¸ch kh¸i qu¸t vÒ cÊu 

tróc vµ chøc n¨ng  cña thµnh tÕ bµo, chÊt nguyªn sinh vµ kh«ng bµo.  

■  TÊt c¶  c¸c ho¹t ®éng sèng  ®Òu diÔn ra trong chÊt nguyªn sinh nªn cÇn n¾m 

ch¾c c¸c ®Æc tÝnh cña chÊt nguyªn sinh.  

  -  VÒ thµnh phÇn ho¸ häc chñ yÕu cÊu t¹o nªn chÊt nguyªn sinh, sinh viªn cÇn 

quan t©m ®Õn ba chÊt: protein, n−íc vµ lipit, ®Æc biÖt lµ protein.  

   - TÝnh chÊt vËt lý cña chÊt nguyªn sinh biÓu thÞ nã võa cã tÝnh láng võa cã ®Æc 

tÝnh cña vËt chÊt cã cÊu tróc.  

    - C¸c tr¹ng th¸i ho¸ keo cña chÊt nguyªn sinh vµ ý nghÜa cña chóng ®èi víi ho¹t 

®éng sèng cña tÕ bµo vµ cña c©y. 

■  CÇn n¾m v÷ng c¸c ho¹t ®éng sinh lý quan träng diÔn ra trong tÐ bµo. 

   - Qu¸ tr×nh trao ®æi n−íc cña tÕ bµo b»ng ph−¬ng thøc thÈm thÊu vµ hót tr−¬ng. 

   - Sù x©m nhËp chÊt tan vµo tÕ bµo thùc vËt b»ng c¬ chÕ bÞ ®éng vµ c¬ chÕ chñ 

®éng cÇn n¨ng l−îng... 

1. §¹i c−¬ng vÒ tÕ bµo thùc vËt          

Ngµy nay, ai còng ®Òu biÕt c¸c c¬ thÓ sèng ®−îc x©y d−ng nªn tõ c¸c tÕ bµo. Tuy 
nhiªn, c¸ch ®©y vµi thÕ kû, ®iÒu ®ã vÉn cßn bÝ Èn.  

Ng−êi ®Æt nÒn mãng cho viÖc ph¸t hiÖn vµ nghiªn cøu vÒ tÕ bµo lµ Robert Hooke 
(1635-1763). ¤ng lµ ng−êi ®Çu tiªn ph¸t hiÖn ra kÝnh hiÓn vi phøc t¹p cho phÐp nh×n mét 
vËt ®−îc phãng ®¹i rÊt nhiÒu lÇn. Khi quan s¸t l¸t c¾t máng lie d−íi kÝnh hiÓn vi, «ng 
nhËn  thÊy nã kh«ng ®ång nhÊt mµ ®−îc chia ra nhiÒu ng¨n nhá mµ «ng gäi lµ "cell" tøc 
lµ tÕ bµo. Sau ph¸t minh cña Robert Hooke, nhiÒu nhµ khoa häc ®l ®i s©u vµo nghiªn 
cøu cÊu tróc hiÓn vi cña tÕ bµo nh− ph¸t hiÖn ra chÊt nguyªn sinh, nh©n cña tÕ bµo... 

B−íc nh¶y vät trong viÖc nghiªn cøu tÕ bµo häc lµ ph¸t hiÖn ra kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö 
cã ®é ph©n gi¶i cao víi vËt liÖu sinh häc cã kÝch th−íc v« cïng nhá (0,0015-0,002 µm), 
gÊp 100 lÇn so kÝnh hiÓn vi th−êng. Nhê kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö mµ ng−êi ta cã thÓ quan s¸t 
thÕ giíi néi tÕ bµo cã cÊu tróc rÊt tinh vi, ph¸t hiÖn ra rÊt nhiÒu cÊu tróc siªu hiÓn vi mµ 
kÝnh hiÓn vi th−êng kh«ng  nh×n thÊy ®−îc. 
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Ng−êi ta ph©n  ra hai møc ®é tæ chøc tÕ bµo: c¸c tÕ bµo nh©n nguyªn thñy gäi lµ c¸c 
thÓ procariota (vi khuÈn, t¶o lam...) ch−a cã nh©n ®Þnh h×nh vµ c¸c tÕ bµo cã nh©n thùc 
gäi lµ c¸c thÓ eucariota (tÕ bµo cña thùc vËt, ®éng vËt vµ nÊm). 

C¸c c¬ thÓ kh¸c nhau cã c¸c tÕ bµo hoµn toµn kh¸c nhau vÒ h×nh d¹ng vµ cÊu tróc. 
Ngay trong cïng mét c¬ thÓ, ë c¸c c¬ quan, bé phËn kh¸c nhau, c¸c tÕ bµo cña chóng 
còng rÊt kh¸c nhau.VÝ dô nh− ë rÔ, tÕ bµo l«ng hót hoµn toµn kh¸c víi tÕ bµo biÓu b×, 
tÕ bµo m« dÉn...MÆc dï c¸c tÕ bµo cã tÝnh ®a d¹ng nh− vËy, nh−ng chóng tu©n theo 
nh÷ng nguyªn t¾c cÊu tróc thèng nhÊt. Mçi mét tÕ bµo cã tÊt c¶ ®Æc tÝnh cña hÖ thèng 
sèng: Trao ®æi chÊt vµ n¨ng l−îng, sinh tr−ëng, ph¸t triÓn, sinh s¶n vµ di truyÒn cho 
thÕ hÖ sau...   

Häc thuyÕt tÕ bµo kh¼ng ®Þnh r»ng tÕ bµo lµ ®¬n vÞ cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña c¬ 
thÓ sèng. Sù sèng cña mét c¬ thÓ lµ sù kÕt hîp hµi hßa gi÷a cÊu tróc vµ chøc n¨ng cña 
tõng tÕ bµo hîp thµnh. Theo quan niÖm vÒ tÝnh toµn n¨ng cña tÕ bµo th× mçi mét tÕ bµo 
chøa mét l−îng th«ng tin di truyÒn t−¬ng ®−¬ng víi mét c¬ thÓ hoµn chØnh. Mçi tÕ bµo 
t−¬ng ®−¬ng víi mét c¬ thÓ vµ cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn thµnh mét c¬ thÓ hoµn chØnh. Sù 
kh¸c nhau ë tÕ bµo ®éng vËt vµ thùc vËt lµ ë chç kh¶ n¨ng t¸i sinh cña tÕ bµo thùc vËt 
lín h¬n rÊt nhiÒu so víi tÕ bµo ®éng vËt. V× vËy, ®èi víi thùc vËt th× viÖc nu«i cÊy tÕ 
bµo in vitro ®Ó t¸i sinh c©y, nh©n b¶n chóng dÔ dµng thµnh c«ng víi hÇu hÕt tÊt c¶ ®èi 
t−îng thùc vËt. 

2. Kh¸i qu¸t vÒ cÊu tróc vµ chøc n¨ng sinh lý cña tÕ bµo 

thùc vËt 

2.1.  S¬ ®å cÊu tróc tÕ bµo thùc vËt 

ThÕ giíi thùc vËt v« cïng ®a d¹ng, v« cïng phøc t¹p, nh−ng chóng cïng cã mét 
®iÓm chung nhÊt, ®ã lµ chóng ®Òu x©y dùng tõ ®¬n vÞ c¬ b¶n lµ tÕ bµo. Víi c¸c loµi thùc 
vËt kh¸c nhau, c¸c m« kh¸c nhau th× c¸c tÕ bµo cu¶ chóng còng kh¸c nhau vÒ h×nh d¹ng, 
kÝch th−íc vµ thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau. Tuy nhiªn, tÊt c¶ c¸c tÕ bµo thùc vËt 
®Òu gièng nhau vÒ m« h×nh cÊu tróc. Chóng ®−îc cÊu tróc tõ ba bé phËn lµ thµnh tÕ bµo, 
kh«ng bµo vµ chÊt nguyªn sinh. ChÊt nguyªn sinh lµ thµnh phÇn sèng thùc hiÖn c¸c chøc 
n¨ng c¬ b¶n cña tÕ bµo. Nã bao gåm hÖ thèng mµng, c¸c bµo quan vµ chÊt nÒn c¬ b¶n 
(H×nh 1.1) 

TÕ bµo thùc vËt khi t¸ch rêi ra khái m« th× th−êng cã d¹ng h×nh cÇu, nh−ng khi n»m 
trong mét tËp hîp c¸c tÕ bµo cña m« th× chóng bÞ nÐn Ðp nªn th−êng cã h×nh ®a gi¸c. TÕ 
bµo thùc vËt cã kÝch th−íc rÊt nhá. Kho¶ng 100 triÖu tÕ bµo t¹o nªn ®−îc mét h×nh khèi 
cã thÓ tÝch 1 cm3. Do ®ã, mét c©y cã thÓ do hµng tû tÕ bµo t¹o nªn. 
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H×nh 1.1. S¬ ®å vÒ cÊu tróc cña tÕ bµo thùc vËt. 

 

2.2. Thµnh tÕ bµo 

§Æc tr−ng kh¸c nhau c¬ b¶n gi÷a tÕ bµo thùc vËt vµ ®éng vËt lµ cÊu tróc thµnh tÕ  
bµo. TÕ bµo thùc vËt cã cÊu tróc thµnh tÕ bµo kh¸ v÷ng ch¾c bao bäc xung quanh. VÒ ý 
nghÜa øng dông, thµnh tÕ bµo lµ nguyªn liÖu chÝnh cña c¸c s¶n phÈm gç, giÊy vµ dÖt 
may. Thµnh tÕ bµo còng lµ thµnh phÇn chÝnh trong qu¶, rau t−¬i vµ chøa thµnh phÇn chÊt 
x¬ quan träng trong khÈu phÇn ¨n hµng ngµy cña con ng−êi. 

* Chøc n¨ng cña thµnh tÕ bµo 

Thµnh tÕ bµo thùc vËt cã hai chøc n¨ng chÝnh: 

- Lµm nhiÖm vô bao bäc, b¶o vÖ cho cho hÖ thèng chÊt nguyªn sinh bªn trong. 

Thµnh tÕ bµo Mµng sinh ch©t  
 (plasmalem) 

 
Mµng kh«ng bµo 
(tonoplast) 

Kh«ng bµo 

C¸c bµo quan 
siªu hiÓn vi 
(riboxom, 
peroxixom, 
glyoxixom), 

  Lysoxom… 

Ty thÓ 

      Nh©n 

     Lôc l¹p 

  Dictioxom 

L−íi néi chÊt 

   TÕ bµo thùc vËt 
 
 

        Thµnh tÕ bµo             ChÊt nguyªn sinh                Kh«ng bµo 
 
 
 

       HÖ thèng mµng          C¸c bµo quan                      ChÊt nÒn 
                                       (Nh©n, lôc l¹p, ty thÓ,         (Khu«n tÕ bµo  chÊt) 
                                     c¸c cÊu tróc siªu hiÓn vi ) 
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- Chèng l¹i ¸p lùc cña ¸p suÊt thÈm thÊu do kh«ng bµo trung t©m g©y nªn. 

Kh«ng bµo chøa dÞch bµo vµ t¹o nªn mét ¸p suÊt thÈm thÊu. TÕ bµo hót n−íc vµo 
kh«ng bµo vµ t¹o nªn ¸p lùc tr−¬ng lín h−íng lªn trªn chÊt nguyªn sinh. NÕu kh«ng cã 
thµnh tÕ bµo b¶o vÖ th× tÕ bµo dÔ bÞ vì tung. 

* §Æc tr−ng c¬ b¶n cña thµnh tÕ bµo 

§Ó ®¶m nhiÖm hai chøc n¨ng ®ã, thµnh tÕ bµo cÇn ph¶i bÒn v÷ng vÒ c¬ häc nh−ng 
còng ph¶i mÒm dÎo ®Ó cã thÓ sinh tr−ëng ®−îc. Hai ®Æc tÝnh nµy cña thµnh tÕ bµo cã 
tÝnh ®èi kh¸ng nhau, nh−ng cÇn ph¶i cã trong tÕ bµo thùc vËt. 

- TÝnh bÒn v÷ng vÒ c¬ häc cã ®−îc lµ nhê vËt liÖu cÊu tróc cã tÝnh ®µn håi vµ æn 
®Þnh cña c¸c ph©n tö xelulose. 

- TÝnh mÒm dÎo cña thµnh tÕ bµo lµ do c¸c vËt liÖu cÊu tróc mÒm m¹i d−íi d¹ng 
khu«n v« ®Þnh h×nh cña c¸c ph©n tö protopectin, hemixelulose... Hai lo¹i vËt liÖu ®ã 
cïng cÊu tróc nªn thµnh tÕ bµo ë mét tû lÖ nhÊt ®Þnh tïy theo giai ®o¹n ph¸t triÓn cña tÕ 
bµo. TÕ bµo cµng tr−ëng thµnh th× tÝnh bÒn v÷ng cña thµnh cµng t¨ng vµ tÝnh mÒm dÏo 
cµng gi¶m. 

* Thµnh phÇn hãa häc 

C¸c thµnh tÕ bµo ®−îc cÊu t¹o tõ c¸c polysaccarit, protein vµ c¸c hîp chÊt th¬m. 

- Xelulose: §©y lµ thµnh phÇn c¬ b¶n cÊu tróc nªn thµnh tÕ bµo thùc vËt. Thµnh 
phÇn cÊu tróc nªn ph©n tö xelulose lµ c¸c ph©n tö glucose. Mçi ph©n tö xeluloza cã 
kho¶ng 10 000 gèc glucose víi ph©n tö l−îng gÇn 2 triÖu. C¸c ph©n tö xelulose liªn kÕt 
víi nhau t¹o nªn c¸c sîi xelulose. §©y lµ ®¬n vÞ cÊu tróc nªn thµnh tÕ bµo. 

 

 

 

  

Thµnh tÕ bµo ®−îc cÊu t¹o tõ c¸c bã sîi xellulose. C¸c bã sîi nµy ®−îc nhóng vµo 
mét khèi khu«n mÒm dÏo v« ®Þnh h×nh ®−îc t¹o thµnh tõ hemixellulose, pectin vµ 
protein. Th«ng th−êng th× kho¶ng 100 ph©n tö xellulose hîp thµnh mét mixen, 20 mixen 
hîp thµnh mét vi sîi vµ 250 vi sîi t¹o nªn mét bã sîi xellulose. C¸c bã sîi nµy liªn kÕt 
víi nhau b»ng liªn kÕt hydro. C¸c sîi xellulose h×nh thµnh mét dµn khung vµ buéc chÆt 
víi nhau bëi c¸c glycan nèi b¾c ngang. 

Xellulose lµ thµnh phÇn cÊu t¹o c¬ b¶n cu¶ thµnh tÕ bµo. Hµm l−îng cña nã trong 
thµnh tÕ bµo thay ®æi theo lo¹i tÕ bµo vµ tuæi cña tÕ bµo. 

- Hemixelulose: §©y lµ c¸c polyxacarit gåm c¸c monoxacarit kh¸c nhau liªn kÕt 
víi nhau t¹o nªn: Galactose, manose, xylose, arabinose... (gåm 150-300 monome). 
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Kh«ng bµo

Líp gi÷a

Líp 1

Líp 2

-  C¸c chÊt pectin lµ thµnh phÇn quan träng cÊu tróc nªn thµnh tÕ bµo. Pectin kÕt 
dÝnh c¸c tÕ bµo víi nhau t¹o nªn mét khèi v÷ng ch¾c cña c¸c m«. §Æc biÖt quan träng lµ 
c¸c protopectin. Nã gåm chuçi axit pectinic kÕt hîp víi canxi t¹o nªn pectat canxi. 

Khi thµnh tÕ bµo ph©n hñy th× thµnh phÇn tr−íc tiªn bÞ ph©n gi¶i lµ pectat canxi. 
C¸c pectin bÞ ph©n gi¶i lµm cho c¸c tÕ bµo t¸ch khái nhau, kh«ng dÝnh kÕt víi nhau, nh− 
khi qu¶ chÝn, hoÆc lóc xuÊt hiÖn tÇng rêi tr−íc khi rông. 

* CÊu tróc cña thµnh tÕ bµo 

Thµnh tÕ bµo cã cÊu tróc ba líp chñ yÕu: líp gi÷a, líp 1 vµ líp 2 (H×nh 1.3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.3. S¬ ®å cÊu tróc cña thµnh tÕ bµo 

 

- Líp gi÷a ®−îc h×nh thµnh khi tÕ bµo ph©n chia. PhÇn cÊu tróc n»m gi÷a ranh giíi 
hai tÕ bµo biÕn ®æi thµnh líp gi÷a vµ cã nhiÖm vô g¾n kÕt c¸c tÕ bµo víi nhau. Thµnh 
phÇn cÊu tróc chñ yÕu lµ pectin d−íi d¹ng pectat canxi. Pectat canxi nh− lµ chÊt “xi 
m¨ng” g¾n c¸c tÕ bµo víi nhau thµnh mét khèi v÷ng ch¾c. Khi qu¶ chÝn, pectat canxi bÞ 
ph©n huû nªn c¸c tÕ bµo rêi nhau ra vµ qu¶ mÒm ®i. Trong kü thuÊt t¸ch protoplast (tÕ 
bµo trÇn), ng−êi ta sö dông enzym pectinase ®Ó ph©n huû thµnh tÕ bµo, mÊt sù g¾n kÕt 
c¸c tÕ bµo trong m«. ®Ó t¹o nªn c¸c tÕ bµo kh«ng cã thµnh tÔ bµo bao bäc gäi lµ c¸c tÕ 
bµo trÇn (protoplast). 

- Líp thµnh thø 1 ®−îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña tÕ bµo. V× líp 1 
®−îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh tÕ bµo ®ang dln nªn nã ®−îc cÊu t¹o tõ c¸c vËt liÖu võa 
mÒm dÏo, võa ®µn håi ®Ó ®iÒu tiÕt sù sinh tr−ëng cña tÕ bµo. Líp nµy cã kho¶ng 30% 
xellulose d−íi d¹ng c¸c bã sîi xellulose víi dé dµi ph©n tö xelluse t−¬ng ®èi ng¾n 
(kho¶ng 2000 gèc glucose) vµ c¸c bã sîi ®−îc s¾p xÕp lén xén. Thµnh phÇn cßn l¹i lµ 
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hemixellulose, protopectin vµ mét sè thµnh phÇn kh¸c. C¸c bã sîi xellulose ®−îc nhóng 
trong khu«n (gåm hemixellulose vµ protopectin) mµ kh«ng liªn kÕt víi nhau b¨ng liªn 
kÕt ho¸ häc, nªn chóng rÊt dÎo dÔ thay ®æi, dÔ biÕn d¹ng. 

- Líp thµnh thø 2 ®−îc h×nh thµnh khi tÕ bµo ngõng sinh tr−ëng. Nã ®−îc h×nh 
thµnh do båi ®¾p thªm vµo trong líp 1 lµm cho ®é bÒn v÷ng c¬ häc cña thµnh tÕ bµo 
t¨ng lªn rÊt nhiÒu. V× tÕ bµo ®l ngõng sinh tr−ëng, nªn vai trß cña líp 2 lµ lµm t¨ng 
tÝnh bÒn v÷ng c¬ häc cña thµnh tÕ bµo. V× vËy, hµm l−îng xellulose cña líp 2 chiÓm 
®Õn 60% víi ®é dµi ph©n tö xellulose lín h¬n cña líp 1 (14000 gèc glucoza) vµ c¸c bã 
sîi ®−îc xÕp song song lµm møc ®é bÒn v÷ng t¨ng lªn... Víi cÊu tróc nh− thÕ nµy th× 
thµnh tÕ bµo mÊt kh¶ n¨ng sinh tr−ëng (dln) nh−ng n−íc vµ c¸c chÊt tan vÉn thÊm qua 
thµnh tÕ bµo dÔ dµng.  

* Nh÷ng biÕn ®æi cña thµnh tÕ bµo 

Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña tÕ bµo, tïy theo chøc n¨ng ®¶m nhiÖm cña tÕ bµo mµ 
thµnh tÕ bµo cã thÓ cã nh÷ng biÕn ®æi sau: 

- Hãa gç: Mét sè m« nh− m« dÉn truyÒn cã thµnh tÕ bµo bÞ hãa gç do c¸c líp 

xelluloza ngÊm hîp chÊt lignin lµm cho thµnh tÕ bµo rÊt r¾n ch¾c. ë m« dÉn, c¸c tÕ 
bµo hãa gç bÞ chÕt t¹o nªn hÖ thèng èng dÉn lµm nhiÖm vô vËn chuyÓn n−íc ®i trong 
c©y. HÖ thèng m¹ch gç nµy th«ng suèt tõ rÔ ®Õn l¸ t¹o nªn m¹ch m¸u l−u th«ng trong 
toµn c¬ thÓ.                           

- Hãa bÇn: ë mét sè m« lµm nhiÖm vô b¶o vÖ nh− m« b×, líp vá cñ... th× c¸c tÕ 
bµo ®Òu hãa bÇn, nh− líp vá cñ khoai t©y, khoai lang... Thµnh tÕ bµo cña chóng bÞ 
ngÊm c¸c hîp chÊt suberin vµ s¸p lµm cho chóng kh«ng thÓ thÊm ®−îc n−íc vµ khÝ, 
ng¨n c¶n qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt vµ vi sinh vËt x©m nhËp. T¹o líp bÇn bao bäc còng lµ 
mét trong nh÷ng nguyªn nh©n g©y nªn tr¹ng th¸i ngñ nghØ s©u cña cñ, h¹t. C¸c cñ, h¹t 
nµy cÇn cã thêi gian ngñ nghØ ®Ó lµm t¨ng dÇn tÝnh thÊm cña líp bÇn cña chóng th× 
míi n¶y mÇm ®−îc. 

- Hãa cutin: TÕ bµo biÓu b× cña l¸, qu¶, th©n c©y... th−êng ®−îc bao phñ b»ng mét 
líp cutin máng. Thµnh tÕ bµo cña c¸c tÕ bµo biÓu b× thÊm thªm tæ hîp cña cutin vµ s¸p. 
Líp cutin nµy kh«ng thÊm n−íc vµ khÝ nªn cã thÓ lµm nhiÖm vô che chë, h¹n chÕ tho¸t 
h¬i n−íc vµ ng¨n c¶n vi sinh vËt x©m nhËp... Tuy nhiªn, khi tÕ bµo cßn non, líp cutin 
cßn máng th× mét phÇn h¬i n−íc cã thÓ tho¸t qua líp cutin máng, nh−ng ë tÕ bµo tr−ëng 
thµnh, khi líp cutin ®l h×nh thµnh ®ñ th× tho¸t h¬i n−íc qua cutin lµ kh«ng ®¸ng kÓ. 

Sù t¨ng kÝch th−íc tÕ bµo phô thuéc vµo ho¹t ®éng cña enzym endoglycosidase,  
hoÆc expansin hoÆc mét sè tæ hîp cña chóng. Tuy nhiªn, h×nh d¹ng tÕ bµo chñ yÕu do 
kiÓu cÊu tróc xellulose quyÕt ®Þnh. Sù t¨ng kÝch th−íc tÕ bµo còng kÌm theo mét sè thay 
®æi trong khu«n glycan vµ pectin. C¸c protein vµ c¸c hîp chÊt th¬m ®−îc kÕt hîp vµo 
thµnh tÕ bµo khi tÕ bµo kÕt thóc sinh tr−ëng. 


