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Loi gio7 thiéu

Ném 2002, Vu Gido duc Chuyén nghiép - Bg Gido duc va Dao tao dd phoi
hop voi Nha xudt bdn Gido duc xudt bdn 21 gido trinh phuc vu cho dao tao hé
THCN. Cdc gido trinh trén dd dugc nhiéu trudng sa dung va hoan nghénh. Dé
tiép tuc b6 sung ngudn gido trink dang con thiéu, Vu Gido duc Chuyén nghiép
phéi hop cing Nha xudt bdn Gido duc 1iép tuc bién soan mét sé gido trinh,
sdch tham khdo phuc vu cho ddo tao J cdc nganh : Dién - Dién tir, Tin hoc,
Khai thac co khi. Nhitng gido trinh ndy trudc khi bién soan, Vu Gido duc
Chuyén nghiép dd gl}i dé cuong vé trén 20 truomg va 18 chite hoi thdo, ldy y
kién dong gdp vé ndi dung dé cuong cdc gido trinh néi trén, Trén co s nghién
citu ¥ kién déng gép cua cdc truong, nhém tdc gid dd diéu chinh néi dung cdc
gido trinh cho phit hgp véi yéu cau thuc tién hon.

Vi kinh nghiém gidng day, kién thicc tich luy qua nhiéu ndm, céc téc gid da
cé’ gdng dé nhiing néi dung duoc trinh bay la nhimg kién thite co bdn nhdr
“nhung vdn cdp nhdt dugc véi nhimg tién bo ciia khoa hoc ky thudt, véi thuc té
sdn xudt. Noi dung cia gido trinh con tao su lién théng tir Day nghé 1én THCN.

Cdc gido trinh dugc bién soan theo hudng md, kién thirc rong va cé gdng
chi ra tinh ang dung cita ngi dung duoc trinh bay. Trén co s dé tao diéu kién
dé cdc trudng s dung mét cdeh phi hop véi diéu kién co s& vdr chdt phuc vu
thuc hdnh, thuc tdp va ddc diém cia cdc nganh, chuyén nganh ddo tao.

Dé viéc doi mai phub'ng phdp day va hoc theo chi dao cita Bé Gido duc va
Dao tao nhdm ndng cao chét lugng day va hoc, cdc trudng cdn trang bi dii
sdch cho thu vién va tao diéu kiéri dé gido vién va hoc sinh ¢é du sdch theo
nganh dao tao. :’\;ht‘r’ng gido trinh nady ciing la tai liéu tham khdo 16t cho hoc
sinh dd t6t nghiép cén dao tao lai, nhdn vién k¥ thudt dang truc tiép sdn xudt.

Cdc gido trinh dd xudt ban khéng thé trénh khoi nhilng sai sét. Rdt mong
cde thdy, c6 gido, bgn doc gép y dé ldn xudt bdn sau dugc 161 han. Moi gép y
xin gii vé : Céng ty cd phdn sach dai hoc - day nghé, 25 Han Thayén, Ha Noi.
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Tién bé cua khoa hoc k¥ thudt da ting ngay doi méi cde phdn ti, cac
mach diéu khién trong tirng mdy riéng 1€ ciing nhu céng nghé sdn xudt cia
nhiéu linh vuc khdc nhau.

Dién tir Cong nghiép ngay nay khong chi bo hep trong linh vyc Céng
nghiép ma con cé6 mdr o hdu hét cde linh vuc kinh 16 khdc nhau, khi chiing ta
‘phdn ddu xdy dung mot nén kinh 1€ theo phuwong hudng céng nghiép hod. Vi
vdy gido trinh Dién tir cong nghiép la mét néi dung hoc tdp khéng thé thisu
cua nhing nganh c6 lién quan dén vdn hanh, qudn ly, sita chita cdc mdy mébc,
trang bi va day chuyén céng nghé c6 yéu cdu vé khéng ché'va diéu khién.

Noi dung cua gido trinh Dién tu céng nghiép gém 11 chwong, theo trinh
t, gido trinh gidi thiéu cdc phdn ti roi rac, cdc mach diéu khién va thiér bi
cidng nhu pham vi wng dung cida ching trong thuc té sdn xudt ma ngudi hoc ¢é
thé sé gdp trong thuc té sdn xudt.

Ngi dung cua gido trinh khd réng, vi vdy tuy theo yéu cau cia nganh hoc
ma cé thé di sdu vao chuong nay va c6 thé tim hiéu khdi qudt o chuong kia.

Trong qud trinh bién soan chiing t6i da cé gang trinh bay cdc ndi dung
mot cach don gidn va dé hiéu nhat, dé‘_’ ngudi doc cé thé tuw hoc khi khong cé
diéu kién 1di lap.

Gido trinh bién soan chi yéu cho doi tuong la hoc sinh cdc truéong Trung
hoc chuyén nghiép, nhung né céing rdt 16t cho hoc sinh hoc nghé, ty dao tao lai
cda cdc kv thudt vién va 1 tai lidu tham khdo b6 ich cho sinh vién Cao ddng.

Trong khi bién soan ching 18i & gdng cdp nhdt nhimg tién bé khoa hoc
k¥ thudt dd dwoc dp dung vao thuc té sdn xudt va diér dat nhitng not dung
dugc trink bay mot cdch don gidn, dé hidu nhdt ; Tuy nhién vdn khong trinh
khdi con thiéu sét. VI vdy, rdt mong nhdn dugc ¥ kién déng gop cia ban doc
dé ldn xudt bdn sau dugc 6t hon. ' '

Tac gia
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Chuong |

VAT LIEU DUNG TRONG Ki THUAT BIEN TU CONG
NGHIEP

1.1. VAT LIEU DAN DIEN
" Vat lieu din dién ding trong Ki thuat dién tir cong nghieép thwdng 1a kim
loai va cdc hop kim. Céc thong sd ki thuat chd yéu ddi vdi vat lieu din dién 1a:

mu.]z mmz
. 10m =10°
m

- Dién trosudt p 0 20°C, don vi Qm hay

- H¢ s6 nhiét dién tro a dé tinh dién tré & cc nhiét do khac 20°C :
| R, = Ry(l + at”)
- Nhiét 46 néng chiy, tnh ra °C
T . kg kg

~-Khoil riéng, don vi ~—= hay ——
uong -g’.__- i—5hay -3

Bdng 1.1 . ' : :
eﬁcmsdximncub r€u CUA VAT LIgU

Vat Ku din wnwwlt , M4t 00 néng | Whdl agng
" adn iam) ""‘#[*,—o) ohiy('C) | rag (kgim?)
Béng (Cu) 1,7210¢ |  D,9640 1083 | 8389.10°
Nhém (A1) 28210 | . 08049 60 | 27.0°
-S4t (Fe) 9,8.10% C D062 1535 7.8.10°
Vang (Au) 2,42.10¢ 00038 1063 19,3.10°
Bac (Ag) 1,62.10 0,0038 861 10,5.10°

* Thiéc (Sn) 1,15.10 0,0042 230 8,8.10°
Chi (Pb) 2,1.10° 0,0040 330 | 11,4.10°
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1.2. VAT LIEU CACH DIEN

Vat ligu cich di¢n ding trong ki thuat dien tir rdt da dang. Cic thong s6 ki
thuat chi y&u déi v4i vat lieu cach dien 1a:

- D¢ bén vé di¢n : 1a mic di¢n 4p chiu dung dugc cha vat liéu trén mot

don vi chidu day ma khong bi phéng dién thing. Pon vi thudng ding 12

kV/mm.

- Nhiét d¢ chiu dugc ma khong b héng (°C)

- Hing 36 dién moi €

- G6¢ t6n hao (tgd)
- Kh6i lugng riéng (kg/m®)

Bdng 1.2
CAC THONG SO CHU YEU CUA VAT LIEU CACH DIEN THUONG DUNG
Vatiigu |DP8bénvs | Nhidtdd Hing s& | Géc t3n hao | Khél lugng
cach dién dién chju dyng | dign moi e {tg5) riéng (kg/m?)
(kV/mm) °c) |
' Khéng khi 3 81 1,28.10°
Mi ca 50 + 100 800 6+8 . 0,0004 2,8.10°
- se 20+28 | 150170 | 647 0,03 (2,5 + 3,3).10°
‘Thuj tinh, | 20+30 | 500+ 1700 4:10 [0,0005:0,001 (2,2 + 4).10°
Ba-kd-lit . | 10+ 40 4+486 | 005012 1,2.10°
£-bo-nit | 20+ 30 50 + 60 2743 0,01+0,015(1,2+ 1,4).10°
Biacachdién| 9.+12 100 3+4 0,15 1,6.10°
Pret-xg-pan ' . .
Cao su 20 55 3 0,15 .1,6.103
Lua cach 8 + 60 105 3,8+4,5 | 0,04+0,08 1,5.10°
dién ' . .
Sap 20 + 25 85 2,5 0,0002 0,85.10°
Paraphin | 20+ 30 49:55 | 1922
Nhya théng | 10+ 15 60 + 70 35 0,01 1,1.10°
E-pé-xi 18 + 20 140 3.7;3,9 0,013 (1,14 1,2).10°
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1.3.VATLIEBU TU

Trong ki thuat dién tir, vat ligu tir duge sir dung r4t nhidu trong cic thist bj
nhu cuén hit, mdy bi€n 4p, nam cham, loa, micro... :

. Céc vat lieu tr déu thudéc nhom chdt sit ¢, Cic chét sit tir e6 : sit (Fe),
kén (Ni), Coban (Co) va c4c hgp kim cta chiing.

Khi ¢4 tir trudmg ngodi, céc
ch4t st tir s& nhiém tir manh va rat B
manh (hang tram, hang ngan hoic : w
hon nita so v6i tr truing ngodi).
Thay déi cudmg do tir trudmg ngoai
thi su nhiém tr cla chdt st tir
ciing thay déi.

Quan he phu thudc biéu thi su
thay déi cliia cdm ng tir B cha tir
trudng cua chdt st tir theo cudmg
d¢ tr crudng ngoai (tir tredng tir
ho4) dugc biéu thi bdi mot dudng
cong goi 12 dudng cong tir hod :
(hinh L.1). _ Hinh 1.1: Duong cong 1y hod chd sdt i

B4t ddu tang cudmg do tir truomg ngoai H thi cAm Ung tir B ting nhanh ti 0
réi dat bao hoa (diém a). Gidm H thi B giam (doan_aB,). Khi H = 0 thi B
khong giam vé 0 ma con ¢6 gid tri B,. Nguyen nhan 14 ch4t st tir da bj tir ho4.
Lugng B, goi 1a cam ing tir du. Dé khir ¢ir du ndy, c4n mot tir trudmg ngoai
ngugc lai vai cudng do H,. Sau d6 1a tir ho4 ngugc lai...

»
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Hinh 1.2: Vbng 1 £ré cita vit ligu @ a) Tircibng ; b) Tit mém.
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Pudng tir hod khép kin aBd(-Hk)b(-Bd)ma goi 1a vdng tir tré,
'Vt liéu tir chia 1am 2 loai:

1. Vat liéu tir ctmg : vdng ti¥ tré c6 dien tich 16n (hinh 1.2a), tir du cda
vit liéu 16n. Vat liéu tir cémg thudng ding 1am céc 15i nam cham, loa, micro,
nam cham vinh ciru.v.v..,

2. Vat liéu tir mém : vdng tir tré c6 dién tich nho (hinh 1.2b), tir du cda
vat li¢u nho. Vat liu tr mém thudng ding 1Am céc 16i cudn hiit (ro le, cong
tic to...), 181 mdy bién 4p.v..v... '

CAU HOI CHUONG |
1. Khéc nhau co ban cda vat lieu diin dién va vat liéu cdch dien 12 gi?

2. C6 mdy loai vat liéu tir? éng dung ciia chiing c6 gi khdc nhau? Chiing
c6 ding dé din dién khong?
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Chuong I

KHAI QUAT VE CAC LINH KIEN DIEN TU TUONG TY

2.1. ChC LINH KIEN DAEN TU THY DONG

Trong mach dién, trang théi dién clia mot linh kién (hay phén tir) duoc thé
hién hdi 2 thong s6 trang thdi la dién 4p u dit (hay roi) trén link kién vi ddng
di¢n i chay qua né. '

Cac phén tir t tao ra u hay i goi 12 nguén dién 4p (nguén 4p) hay nguén
dong dien (nguén dodng). Cdc phidn tir khéng tao duge dién 4 P hay dong dién 1a
céc phdn tir tieu thu dién (cdc phu tai).

Tuy yeu cdu sir dung, cdc linh kién dugc ché tao dudi nhi€u hinh dang
khic nhau va ¢6 nhitng dic tinh ki thuat twong ing v6i linh vuc sir dung.

Cdc linh kién dién tir chia ra lam 2 loai:
- Loai thu dong : dién trd, tu dien, cudn day

_ - Loai tich cuc : dift (diode), tranzno (transistor), thyristo (thyristo), diac,
. triac...

2.1.1. Pién tro

a) Dién tré duge sdn xudt véi nhiéu gid tri dank dinh, tir vai phdn 6m (Q2)
161 hang trim mégadm (MQ) vdi cdc cOng sudt khédc nhau.

b) Trong mach di¢n, dién tr& thudng dugc sif dyng véi 2 muc dich:

- D€ tao dong dién mong mu6n (tai mot mach ahdnh).

- Dé tao dién 4p mong mudn (tai mdt dogn mach).

¢) Gid tri cia dién trd k.hOng phu thudc vio tdn 56 dong dxén, nghia 12 gid
trj dién tr& khong thay ddi khi ding & mach mot chiéu cting nhu xoay chiéu.

d) Khi s dung dién trd, cdn quan tim t6i céc tham 56 sau:
- Gid trj cia dién trd
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- Sai 56 ciia dién tr (tinh theo %) hay do chinh xdc clia dien trd ;
- Cong suft t6i da cho phép (ma dién trd tiéu thu) ; |

- Céc tham s6 vé dic di€m cfu tgo, vat lieu ché tao.

d) Pién tr& dugc chia 1am 2 .loz_ni theo sir thay ‘d6i gi4 trj dién tré :
- Bieén trd ¢6 gia tri dién trd 6 dinh (hinh 2.1a,b,c,d,d, e);

- Dién 18 c6 gid tri dién trd thay d6i dirge (bién trd) (hinh 2.1g, h, i, k, 1,
m, n, p). .

.
:

Hinh 2.1: Cdc logi dién 1rd 8 dinh va bidn tré
a) Dién trd than ;c) Di¢n tro than phun ;
bi,m p e d &) Digntrd ddy qudn ; g, h. i, k. n) bidn trd.

10
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