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LOI NOI DAU

Ngay nay trong cac linh vyc sin xudt cia nén Rink té qudc dén, co khi héa cé
lién quan chgt ché dén dién khi héa va tu ddéng héa. Hai yéu t6 sau cho phép don
gidn két cdu co khi cia mdy sdn xudt, tang nang sudt lao dong, nang cao chit
lugng ki thugt cia qua trinh sén xudt va gidm nhe cudng dé iao dong.

Viéc tang nang sudt méay va gidm gia thanh thiet bi dién cia mday la hai yéu
chu chi yéu dé&i véi hé thong truyén dong dién va tu déng héa nhung ching mau
thudn nhou. Mot bén doi hoi su_dung cic hé théng phiic tap, mot bén loi yéu ciu
han ché s6 luong thiét bi chung trén maéy va sé thiét bi cao cdp. Vay viée lua chon
moét hé thong truyén dong dién va tu déng hoéa thich hop cho may la 1 bai toan khé.

Sach "Trang bi dién - dien iz mdy gia cong kim loai” d@ cap dén phin dién -
dién fir cia cic may gia cong kim loai la nhing logi may chit yéu v quan trong
trong cong nghiép ndng ciia nén kinh t€ quéc dan vdi 2 loai may : may cdt kim loai
vl may gia cong kim loai bing ap lic.

Séch duoc chia lam 2 phin:

Phan I : Trang bi dién - dién ti cidc mdy cdt got kim logi gém cdc nhém may :
Ti¢n, bao giuong, doa, mai va mdy cdt got kim logi vdi dieu khién chuong trinh sé.

Phan II : Trang bi dién - dién tir cac méy gia céng kim logi bang ap luc, gbm
cac may cén vae dét dap.

O méi loai may, sich trinh bay cé hé théng cdc dge didm lam viée, phuong phap
xdc dinh phu tdi, cong sudt dong co truyén dong cho mdy, cac ddc diém va yéu cau
déi voi hé thong trang bi dién — dién t& cia mday, cdc khau didu khién dién hinh
ud mot ¢ so dé didu khién cde may cu thé trong thite té

Sach duge ding lam tai lisu hoc tap chinh cho sinh vién chuyén nganh Ty dong
héa, dong thoi c6 thé lam tii iiéu tham khéo cho cin bo cong tac trong linh vue Tu
dong hoa, Trang bi dién cdc mdy sdn xuét. :

Sdch do cac cdn bo gidng day ctic Khoa Ty doéng héa XNCN - Truong Pai hoc
béch khoa bién sogn. Nguyén Manh Tién chi: bién va viét phan I, Vi Quang Hbi viét
phan II. PTS Nguyén Van Lién dé doc bin thdo va dong gop rhidu y kién qui béu.

Cac tac gid rdt vui long nhan cic ¥ kién phé binh va dong gép y kién nhan xét
cho cudn sich d€ tiép tuc chinh i va téi bén lan sau. Dia chi : Khoa Tu déng héa
ANCN - Truong PHBK Ha Néi C9-104.

Cac tac gia



PHAN I
TRANG BI PIEN - DPIEN TU
MAY CAT KIM LOAI

Chuong 1
KHAI NIEM CHUNG

$1.1. PHAN LOAI MAY CAT KIM LOAI

1. May cat kim loai duge dung dé€ gia céng cdc chi tist kim loai bing cach cét
hét cac lop kim loai thua, d€ sau khi gia c6ng chi tiét ¢ hinh dang gin ding yéu
cau (gia cong thd) hodc théa min hodn toadn yéu cdy dat hang vai do6 chinh xic
" nhdt dinh vé kich thudc vA 46 béng cén thiét cia bé mat gia cong (gia cong tinh).

2. Phan loai cdc mdy cit kim loai theo so 48 hinh i-1.

- Tiy thudc vao qua trinh cong nghe dic trung bdi phuong phdp gia cong, dang
dao, dac tinh chuyén dong v.v.., cdc mdy cdt dugc chia thanh cdc may co ban :
tign, phay, bao, khoan - doa, mai va cdc nhdm may khdac nhu gia céng ring, ren
vit v.v...

— Thec dac di€m cia qua trinh san xudt, cé th& chia thanh cac mday van nang,
chuyén dung va dac biét. Mdy van nang la cdc may cd th€ thyc hién duge cic
phuong phdp gia cong khic nhay nhu tién, khoan, gia cong riang v.v..., d€ gia cong
cdc chi ti€t khdc nhau v& hinh dang va kich thudc. Cac mdy chuyén ding la cac
mdiy dé gia cong cdc chi ti6t cd cing hinh dang nhung cé kich thude khac nhau.
Méay dac biét 14 cdac mdy chi thuc hién gia cong cac chi tist cé cung hinh ding va
kich thudc.

~ Theo kich thude va trong lugng chi tist gia céng trén may, cd th€ chia may
cdt kim loai thanh cdac may binh thudng (trong lugng chi tist 100 + 10.10° kG),
cac may cd lon (trong lugng chi tigt 10.10° kG + 30.10° kG), céc may cG nang
(trong lugng chi ti&t 30.10° kG + 100.10° kG) va cac may rdt nang (trong lugng
chi tigt 1on hon 100.10° kG).

~ Theo 49 chinh xdc gia céng, ¢ th€ chia thanh mdy c6 d6 chinh xdc binh
thudng, cao va ridt cao.
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Hink -1 S0 dd phin loai chic may cdt kim loai.
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§1.2. CAC CHUYEN DONG VA CAC DANG
GIA CONG DIEN HINH TREN MCKL

Trén MCKL cd hai loai chuyén dong chi y&u : Chuyén déng ¢o ban va chuyén
déng phu.

Chuyén dong co ban 1a su di chuyén tuong déi cua dao cat so véi phdi d& dam
bao qua trinh cat got. Chuyén dong nay lai chia ra : chuyén dong chinh va chuyén
dong an dao.

- Chuyén dong chinh (chuyén déng lam viéc) 1a chuyén déng dua dao cit an
vac chi tiét.

- Chuy&n dong #in dao 13 cdc chuy@én dong xé dich cla ludi dao hoac phsi dé
tao ra mét 1dp phoi méi.

Chuyén dong phu 12 nhitng chuyén dong khong lién quan tryc tié€p dén qua
trinh cit got, chung can thiét khi chudn bi gia cong, hidu chinh may, v. v... Vi du :
di chuyén thanh dao hoiac phdi, nang ha xa cta may bao giudng, kep ddu truc may
khoan v.v...

Cac chuyén dong chinh, dn dao c¢d thé la chuyén dong quay hoac chuyén dong
tinh tién cua dao hodc phdi. Trén hinh 1-2 14 cic dang gia cong dién hinh duge
thuc hién trén MCKL : M4y tién (hinh 1-2a) ; may bao giddng (hinh 1-2b) ; may
phay (hinh 1-2¢) ; mdy khoan (1-2d) vA mdy mai (hinh 1-2e).

Cd thé lay vi du dang gia céng trén mady tién (hinh 1-2a) ta thdy : chiéu cua
chuyén dong chinh 1 la chuyén ding quay cua chi tiét gia cong 3 ; chuyén dong
in dao 2 1a sy di chuyén cua dao 4.
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Hink 1-2. Ciac dang gia cong dién hinh 1ren MCK]
i - Chifu cua chuyén dang chinh ; 2 - Chidu cia chuyén dgng an doo @ 3 Chr L0 g oong 5 4 - Dae ¢l

§1.3. LUC CAT, TOC DO CAT VA CONG SUAT CAT

Luc cdt va t6c do cét phu thudc vac cac
chiéu sdu cat t, lugng an dae s, bé rong phoi
hinh dang va vat lidu dao, diéu kién lam mat
v.v... Ching duge xdc dinh theo céc cong thdc
kinh nghiém ing véi ting nhém mdy. Tuy
nhién, cdc coéng thdic dé cd dang gan giong
nhay, nén ta 14y gia cong tién lam vi du dién
hinh.

Trén hinh 1-3 gisi thiéu cac phan tu va
dai lugng dac trung cho gia céng tién.

1. Téc do cat

Téc do cat la téc do chuyén dong dai
tuang d6i ciia chi tiét so véi dao cat tal di€m
tip xtc gita chi tiét va dao. NG duge xdc
dinh theo cong thdc kinh nghiém :

CV
V, = —————— [m/ph] (1-1)
LM N, g P

yéu t6 cta diéu kién gia cong nhu :
b, d6 bén dao cat T, vat lidu chi ti&t.
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Hinh 1-3., Cac phdn 1t vii dai ldong dac todng
cho gia cdng tién.



trong dd :

t - chifu sau cAt, mm ;

s — lugng an dao, la dd dich chuyén cua dao khi chi tift quay duoc mdt vong,
mm/vg ;

T - ¢o bén dao 1a thoi gian lam viéc cia dao gilta hai 14n mai dao k& tiép, ph ;

Cor Xpo Yp M ~ la hé s6 va 6 mu phu thudc vao vat liéu chi tigt, vat ligu dao
va phuong phdp gia cong.

2. Luc cét

Trong qua trinh gia cong,
dung F, luc nay duge phan ra 3 thanh phén (hinh 1-3)
F, la lyc ma truc chinh (truyén dong chinh) phai khéc phuye,
lye doc tryc (lyc an dao) f‘: ma ¢d ciu an dao

tai diém ti€p xuc gitta chi tiét va ‘dao ¢ mot luc tac
: Luc tigp tuyén (lu_c_’cét)
lyc huéng kinh Fy tao
ap lvc lén ban dao, phai khéc phuc.
F=F +F +F, [N] (1-2)

D& tinh luc cit ta dung coéng thic kinh nghiém sau :
F, = 9,81.C. % . ¥k .V;‘ [N] (1-3)

trong dd : Cp Xp ¥p B ~ hé s6 va céc 86 mi phu thudc vao vat lidu chi tiét, vat
litu dao va phuong phap gia cong.

Cac luc F,, F, cing x4c dinh theo céc cong thic tudng ty nhu (1-3). Khi tinh
toan so bg, cd thé ldy F,, F, theo tl l& sau :

Fz:Fy:Fx=1:0’4:0’25

(1-4)

3. Cong suat cat

Cong suft cit (cOng suft yéu cdu cla cd cdu chuyén dong chinh) duge xéc dinh

thec cong thuc :

FZ ' VZ
P, = 501000 [kW] (1-5)
4. Thoi gian may :
i&t. N6 con dudgc goi 1a thoi

Thoi gian may la thai gian ding d€ gia cong chi t
gian cong nghé, thdi gian co ban hoac thdi gian hitu ich. DE tinh todn thai gian
may, ta phai cin cd vao cdc y&u t8 cha ché d& cit got va phuong phdp gia cong.

Vi du v6i may tién :
L .

trong dd : L — chidu dai hanh trinh lam viéc, mm ;
n - téc dd quay cta chi tidt vg/ph.
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60. 10°V,
Néu thay vao (1-6) gia tri - n = ———
zd
ta cd ty = L (1-7)
' M 60.10°V, s

trong dd : d - dudng kinh chi tigt gia cong, mm.

Tw (1-7) ta thdy mudn tang nang sudt may (gidm t), phai ting téc do cat va
lugng an dao. Do dd ngusi ta dp dung phuong phdp cit cao téc.

§1.4. PHU TAI CUA Dgf)NG CO TRUYEN DONG
CAC CO CAU DIEN HINH

1. Co ciu truyén déng chinh

Trong truyén dong chinh cua MCKL, luc cét 1a luc hitu ich, nd phu thudc vao
ch& do cat (t, s, v), vat liéu chi ti€t va dac. D8i véi chuyén dong chinh 1a chuyén
déng quay nhu d mdy tién, doa, phay, khoan va mai, mémen trén truc chinh cta

mdy duge xdc dinh theo cong thdce :

F,.d
M, = —5— [Nm} (1-8)

trong dd F, - luc cit, N ;

d - dudng kinh cia chi tiét gia cong hoac phoi, m.

Mémen hitu ich trén truc déng co la :

M, F .d

' Z

M, ;= & = ~5~ [Nml] (1-9)

i — ti 86 truyén tU truc dong co dén truc chinh cta may.

D6i voi chuy&n déng chinh [a chuyfn dong tinh tién, vi du nhu may bao giuvdng
va mdt 58 may khdc ; momen hiru ich trén truc dong co 1a :

My = F,,f [Nm] (1-10)
Trong dd :

: P - ban kinh qui ddi lyc cat vé truc dong cd, duge xac dinh bang
ti s6 giita t6c dé ban va téc dd dong co

v

Mémen can tinh trén truc déng co duge xdc dinh nhu saw :

M, = -q—'“ [Nm] (1-12)



7 — hiéu sudt bo truyén tir truc déng co dén truc chinh.

O nhitng mdy cd mam cgp dat ndm theo phuong ndm ngang hoac chuyén dong

ban & mdy tién ding, mdy bao giudng ... thi cdn xudt hién mét luc ma sit phu 4
gd trugt cla mam ciap hodc ban : '

F_ = Fuu (1-13)

msp
trong dd : Fy - luc tong tac dung trén g& trugt, duge xdc dinh bdi khdi ludng
mam cap hoac ban my, khéi lugng chi tiét m, dat trén mam cap hodc ban, thanh
phan luc cat Fy,
Fy = glmy, + m_ ) + Fy N1 (1-14)

Hé s& ma sat 4 & gd trugt phu thude vao t6c dé ban hoac mam cap, né cd gia
tri 16n khi khoi déng m4y. Vi vy ¢ nhiing may nay, moémen can tinh khi khdi dong
dat tgi (60 + 80)% momen dinh mac. (3 téc d6 dinh mde thi p o= 0,06 =+ 0,08 va
la hang sd.

_ 3 ché do xdc lap, luc kéo cla cdc chuyén dong mam cap ¢ mdy tién dung, cda
ban may 0 mdy bao giudng dudc xac dinh la téng cac luc ciat va luc ma sdt
F, =F, + Fmsp = F, + [g(m, + m.) + F Ju [NI] (1-15)

Momen trén truc dong cd vng vdi chuyén dong quay la :

F .d :
M, = 217 [Nm] (1-16)
d6i vdi chuyén déng tinh tién la :
F,.p
M, = 7 [Nml] (1-17

2. Co céu truyén dong an dao

Trong hé truyén dong an dao, déng co thuc hién di chuyén ban dao hoac chi
tiet d€ dam bio qua trinh cidt. Hé thdng truyén dong dn dao duge thuc hién bang
nhijéu phuong an khac nhau. Dang so dé dong hoc dién hinh ia hé truyén déng truc
vit — écu dugc trinh bay trén hinh 1-4. Chuyén déng quay cia dong co dién 1 qua
b diéu téc 2 lam quay truc vit vo tan 3. Ecu 4 dugc kep chat trén ban dao hoac
.ban mady sé lam ban 5 chuyén dong tinh tién theo gé trugt 6. Déng co truyén dong
an dao sé dam bao mét lyc can thiét dé di chuyén tinh tién ban dao. Luc nay duge
xdc dinh bdi lge cAn chuyén dong khi di chuyén ban dao :

F, = kF, +F_ . +F,[N] (1-18)

trong d6 : F, - thanh phén luc cat theo hudng di chuyén cia ban dao ;
k=12 + 1,5 — hé s6 du trd ;

F o — luc ma sit cia ban ¢ huéng go truot ;

F, - luc dinh.

10



Luc ma sat cda ban theo hudng g trugt duge xdc dinh béi cong thic :
F = uigmg + F, + F,) [N} (1-19)
¢ - hé s ma sat cta ban theo hudng g trugt.
Luc dinh sinh ra khi kh&i dong ban dao :
F, =838 [N} (1-20)
S - dign tich bé mat tigp xue g go trugt ciia ban dao, em® ;
g — ap sudt dinh, thutng bang 0,5 Niem?,

Csc thanh phan lyc & (1-18) khong déng thoi xuidt hién trong qua trinh lam
viéc nén khi xdc dinh phu tai truyén dong an dao, phan ra thanh hai ch& do lam
viee : khdi dong va an dao lam viée. *
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Hink 1-4. S0 d& dong hoc cua truyén dong dn dao,

1 - Dong cd dién ; 2 - Bo didu 16 3 - Trye vil ¥0 tan ;
4 - fou; 5 - Ban duo [ 6 - Gé Ledot.

Khi khai déng, luc an dao xdc dinh bdi hai luc ma sat do khdi lugng ctia bo
phan di chuyén va iuc dinh :

Foirg = KoMy + Fy IN] (1-21)
Voi p, = 0,2 + 0,3 - hé s ma sat khi khdi dong.
Khi co cdu an dao lam vise, lyc an dao dudc tinh :
Foaw = k.F, + ulgm, ¥ F, + F (NI (1-22)
véi u — hé sb6 ma st khi lam viee, u = 0,05 + 0,15.
Moémen trén truc vit vo tan dugc xé.c dinh theo cong thic :
M., =05.F,. d,. tgat ¢) [Nm] (1-23)

IR
trong ddé : d, — dudng kinh trun.g binh cda truc vit vé tan, mm ;
a - goc léch cua dutng ren truc vit, do ;

¢ ~ gic ma st cta dudng ren truc vit, do.
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