Thu Vien DHKTCN-TN

MGTO7025258

ARRUACMNR A &







PHAM CONG NGO

LY THUYET

DIEU KHIEN TU DONG
Tap 1
T/Ai ban co swa chira

Bo6 sung cdc bai tdp lon, loi gidi

In lan thu 4
TRUING BAIH.’?L ?’TubNSNSHl['“

AR i

_

NHA XUAT BAN KHOA HOO VA KY THUAT
HA NOI - 2001



Chiu trach nhiém xudt bdn : Pgs, Pts TO DANG HAI
Bién tap NGOC KHUE
Ve bia HUONG LAN

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 Tran Hung Dao - Ha Noi

In 1000 cuén khé 14.5 x 20.5. In tai Nha in DHQGHN
Giav phép xuat ban s6 451 - 22 ngav 9/5/2000
In xong va nép luu chiéu



LOI NOI DAU

Ly thuyét diéu khién tu dong (D.K.T.D) la phan chi yéu cua
ly thuyét diéu khién. Ly thuyét D.K.T.D la kién thic co s cua
cac nganh ky thudt tu déng trong linh vuc dién tu, dién dong
luc, co khi, hang hdi va quéc phong. Tit hoi nghi lan thu I nam
1960 cua Lién doan diéu khién tu dong quoc té€ (ILF.AC) dén
nay, ly thuyét D.K.T.D dda phadt trién khéng nging va tich thanh
nhiénw huong nghién cuu sdu va rong.

Nhitnz nan. 1970 vé trudc, céong cu dé nghién cuu ly thuyét
D.KT.D con don so. Tu 1970 dd c6 mét su phat triégn moi, ddc
biét trong linh vuc diéu khién va tru, céng nghiép va quoc phong.
Nhung sang thap ky 80 khi ky thudat vi xu ly va may tinh duoc
ung dung rong rdi trong nghién cuu khoa hoc va trong cdac nganh
kinh té, ky thudt thi hudng nghién cuu va ung dung cta Uy
thuyét D.K.T.D lai chuyén qua mot cuéc cach mang mdi. Do la
huong ung dung diéu khién cé6 mady tinh, tic cic hé théng on-line
dén cic hé thong diéu khién phan cdp c6 may vi tinh diéu khién.

Ly thuyét D.K.T.D la mon hoc duoc giang day ngay tit khi
thanh lap cdac truong Dai hoc ky thudat ¢ Viéet Nam. Cuén sdch
nay la su duc két nhing bai giang ma tdc gid cung cdac dong
nghiép da lién tuc gidng day gan 30 nam qua 3 cac truong Dai
hoc Bdch khoa Ha N6i, Bach khoa thanh phé Ho Chi Minh, Hoc
vien Ky thuat Quan su va cdac truong Dai hoc ky thudt Rhac.

No6i dung cuén sach viét theo chuong trinh dao tao cua Bé
Gido duc va Dao tao thudéc Chuong trinh Nha nudc KC-01-13 do
Gido su Nguyén Dinh Tri chi tri.

Khi xday dung dé cuong, tac gid da dugc su cong tac qui
bau cuia dong nghiép Lé Dinh Anh, nguoi dad va 'dang giang day
Ly thuyét D.K.T.D ti 7 nam nay J Algerie.



Dé dat duoc hai muc dich

- Hé théng héa qud trinh phdt trién Ly thuyét D.K.T.D chia
dung nhitng nguyén ly co bdn cia Diéu khién Tu dong.

— Néu lén nhitng huong moi cua Ly thuyét DKTD hién dai,
tac gia da tham Rhdo nhitng tai lieu moi nhGt vé Ly thuyét
DKTD gidng day d cdac truong Dai hoc cua cdac nudc Phuong
Tay.

Léan ta: bdn nay cé b6 sung cac chuong trinh tinh quad trinh
qua dé bang ngén ngit C va cdc bai t4p lon vé ly thuyét hé
tuyén tinh lién tuc va hé xung s6  t6i uu nham hé théng hoa
kién thitc cho sinh vién lam quen vdi viéc tinh todh va thiét ké
hé thong.

Cuén sdach hoan thanh duoc som la do c6 sy giup do, c6
vii cia gido su Nguyén Dinh Tri, gidgo su Phan Anh, ddc biét
su guip do nhiét tinh cia Ban bién tap sach Nha xudt bdn Khoa
hoc va Ky thuat. Tac gia xin bay té6 sy biét on sdau sac déi vdi
su guup dé qui bau do. Do thoi gian va khd nang co6 han, chic
rang cubn sach khong tranh khoéi con sai sot. Tac gid mong' nhén
duoc su goép y cua ban doc va dong nghiép. Thu gop y xin gui
vé B6 mén Tu dong diéu khién, truong Dai hoc Bdach khoa Ha
Noi, hay Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat, 70 Tran Hung
Dao, Ha Not.

Tac gia
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Chuaong 1

MO TA TOAN HOC HE THONG
DIEU KHIEN TU DONG

1-1. CAC KHAI NIEM CO BAN

1-1.1. Cac phan td co ban cua hé thong diéu khién
tu dong

Hé thong diéu khién tu dong 1a hé théng duge xay dung tu ba bd
phan chu yéu:

— Thiét bi diéu khién C iController)

— Doi tugng diéu khién O (Object)

— Thiét bi do luong M (Measuring Device)

Do la moét hé théng co phan hoi (feedback) hay c¢o lién hé nguoc
So d6 khoi vé hé thong diéu khién tu dong (DKTD) vé trén hinh
1-1.
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Hinh 1-1.
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Cac tin hiéu tac dong trong hé théng:

u : Tin hiéu vao (input),

y - Tin hiéu ra (output),

x : Tin hiéu diéu khién tiac dong lén d6i tugng O,

e : Sai lech diéu khién,

z : Tin hiéu phan hdi (phdn hdi am ky hiéu bang dfu (-) khi z
ngudc dau vai tin hiéu u)

So dé hinh 1—1 la so d6 kh6i don gian nhdt va t6ng quat nhit.
VEé sau ta sé xét t6i cac hé théng phdc tap hon.

Sau day ta xét vai vi du vé hé théng didu khi€n tu déng.

Dau tién ta xét hé théng dieu chinh tu dong tdc d6 quay cua
tuabin hoi nudc. So dd6 nguyén ly vé trén hinh 1-2.

Déi chiéu voi so d6 chdc nang vé & hinh 1-1 ta thdy: Déi tuong
dieu khién (DTDK) la tuabin hoi nudc; Thiét bi didu khi€n la van
diéu chinh luong hai vao; Thiét Li do ludng 14 co cdu ly tAm.

Hé thong dieu khién tu dong nay nham duy tri cho t6c d6 tuabin
git n dinh. Né&u t6c dé n tang lén do nguyén nhan nao dd thi
thong qua co cdu ly tdm, can trugt sé bi kéo lén trén (kéo ca dau A
cia canh tay don AB) va dau B sé bi 4n xydng lam cho van bi dong
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bdt dé giam ludong hoi cdp vao tuabin. Khi do téc do quay cua tuabin
sé bl gidm xuoéng Tuong tu khi téc d6 quay cua tuabin vi mét nguyén
nh4n nao dd bi gidm xuéng thi cinh tay don AB thong qua co cdu ly
tam sé ha dau A xudng va nang dau B lén dé md cia van cho ludng
hoi vao mday nhiéu hon va lam tang téc dé quay cua tuabin.
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Hinh 1-3.

Mot vi du khac vé hé théng digu chinh tu dong dién ap may phat
dién mot chidu vé trén hinh 1-3.

Trong so dd gdm co cac phan tu:

— Khuéch dai vao, 1a thiét bi cong tin hiéu u  (dién ap dat tu
chiét ap (CA,|) va u, (dién 4p phén hbéi qua chiét ap CA, ldy tu dién
ap ra u; cua mdy phat F.)

Day 1a mot mach khuéch dai thuat toan (Operational Amplifier).
Cac dién tré R, R, tu C tao thanh khau quan tinh cdp 1.

— Mach khuéch dai dong cong sudt gom hai tranzito T, va T,

— Déi tugng dieu khi€n 12 may phat dién mét chiéu F cd dién ap
Ta ug cAn giu én dinh.

— Chiét ap CA, va dién trd R, lam mach phan ap, dua dién ap
may phat ug thanh dién ap phan héi u, vé dau vao va so sanh vdi
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u_ (u, va u, nguoc ddu nhau dé tao thanh phan hdi am).

Chttc nang cua hé thdng la can git dién dp ra up 8n dinh. Gia su
do mdt nguyén nhan nao dd lam up gidm xuéng thi so db cd chic
nang tu dong lam tang u; vé gia tri dat ban diu nhu sau. Ta thdy
tin hiéu dat vao b6 khuéch dai KD la hiéu dién apu, —u, = A u
Vi u, = const nén khi u, gidm thi A u tang lén, do d6 u, la dién ap
ra sau bo khuéch dai cing tang lén. Khi d6 qua bo khuéch dai dong
T, - T,, dong dién kich ti qua cuon day kich tit KT ciing tang lén
va dién Zp may phat up cling tang lén, nghia la hé thong da gid
duoc dién 4p cia may phat dn dinh.

1-1.2. Cac nguyén tic diéu khi€n co ban

Bat ky hé théng DKTD nao cing bi tac ddng cua nhiéu va gay ra
sai s6. Hién nay c¢6 ba nguyén tac diéu khién co ban:

~ Nguyén tac diéu khién theo sai léch

— Nguyén tac diéu khi€n theo phuong phap bu nhiéu

— Nguyén tac dieu khién hén hop theo sai léch va bu nhiéu.

Trén hinh 1-4 vé so d6 hé thdng dieu khién theo nguyén tic
hén hop. Trong hé thdng tin hiéu y(t) 1a tin hiéu ra; f(t) 1a nhiéu
tac déng vao d8i tuang dieu khién.
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Hinh 1-4.



