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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin cé thé
duoc phép dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh

doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Cubn sach nay phan &nh noi dung ciia mén hoc co sé trong chuong trinh
dao tao nganh trung cap Tin hoc ung dung. O day hoc sinh s& dugc 1am quen véi
mét sb kién thirc co ban vé cau trdc di liéu va giai thuat cé lién quan, tir d6 tao
diéu kién cho viéc nang cao thém k§ thuat 1ap trinh, vé phuong phap giai cac bai
toan, giup hoc sinh c6 kha nang di sau thém vao cac mon hoc chuyén nganh nhu
co so dit liéu, tri tué nhan tao, lap trinh v.v.. Noi dung cta cudn sach duoc chia
lam 2 phan

Phan |: Gigi thiéu chung vé méi quan hé giira cu trlc dir liéu va giai thuat,
van dé veé thiét ké, phan tich giai thuat va giai thuat dé qui.

Phan I1: Giéi thiéu mot sé cau trac dix liéu, giai thuat xt ly ching va céc
ng dung dién hinh nhu ciu trdc dir liéu mang, danh sach, cay, d6 thi va mot so
cau tric khac. O day hoc sinh s& c6 thém kinh nghiém vé thiét ké, cai dat va xua ly

maot s6 bai toan co ban.

Cubn sach nay gom 5 chuong chil yéu kién thirc can thiét cho 60 tiét hoc,
ca ly thuyét va bai tap (Sau khi hoc sinh dd hoc mdn tin hoc dai cuong) trong
chuong trinh dao tao. Tuy nhién, véi muc dich vira lam tai liéu tham khao, tai liéu
hoc tap nén noi dung gdom maot sé kién thirc nang cao gilp hoc sinh nghién ciu

thém.

Trong qué trinh chuan bi, toi dd nhan duoc Y kién dong goép vé noi dung,
cling nhu cac hoat dong hd trg cua ddng nghiép cuing chuyén mén trong Nha

truong ciing nhu dong nghiép ngoai cac co sd dao tao khac cing chuyén mon.

Maic du cudn sach di thé hién duoc phan nao kién thic ma tdi mudn trinh
bay trong viéc két hop giira Iy thuyét va thuc hanh, giita khoa hoc va thuc tién,
tinh su pham cua céc bai giang, nhung chac chan khong tranh khoi céc thiéu sot.
Rat kinh mong ngudi doc tham gia gop y dé con sach thém duoc hoan thién hon.

Dig¢n Bién, ngay 31 thang 12 nam 2019
NGUYEN THI HUE



GIAO TRINH MON HQC CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT

Tén mdn hec: Cau truc dir liéu va giai thuat
Ma mon hec: T.CTRG.2.321
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro ciia mon hoc:
- Vi tri: M6n hoc Cau tric dit liéu va giai thuat thudc cac mén hoc co s& dugc
bd tri sau khi hoc sinh hoc xong mén hoc: Tin hoc dai cuong va Tin hoc vin phong.
- Tinh chat: La mdn hoc k¥ thuat co s, thuoc cac mén hoc bat bugc trong
chuong trinh dao tao nganh Tin hoc tng dung
- Y nghia va vai trd cia mon hoc: M6n cau tric dix liéu va giai thuat 1a mon
hoc chi yéu trong nganh Cong nghé thong tin. N6 dong vai trd quan trong trong
qua trinh hinh thanh tu duy, phuong hudng dé giai quyét cac bai toan tir don gian
dén phurc tap theo trinh tu tu duy logic, gitp hoc sinh c6 kién thirc dé hoc cac mén
hoc tiép theo trong nghanh hoc vé linh vuc céng nghé thang tin.
Muc tiéu ciia mon hoc:
- V¢ kién thic:

+ Sau khi hoc xong hoc phan Cau truc dix liéu va giai thuat hoc sinh s& nam
rd cau trac dit liéu co ban vé giai thuat, giai thuat nang cao nhu List, Stack, Queue,
Cay ... va c6 kha nang t6 chuc tao ra cac cau tric dir liéu phuc tap hon.

+ Hoc sinh s& phan tich, thiét ké va xay dung cau tric di liéu cho cac phan
mém quan 1y.

+ Tim hiéu cac thuat toan xir Iy trén dir liéu nhu thém, x06a, sira va cac thuat
toan nhu tim kiém, sap xép.

+ Biét cach danh gia thuét toan, hiéu rd cac phuong phap danh gia thuat
toan trong thuc té.
- V& ki nang:

Cung cb va rén luyén ki nang xur ly cac bai toan tin hoc, dic biét 1a ky
nang xay dung giai thuat dé quy, k¥ ning st dung cau tric danh sach, ciu trdc
cay dé xu ly cac bai toan lién quan bang mang hoic con tro.

- V& nang luc ty chu va trach nhiém:



+ Lam viéc doc lap trong diéu kién 1am viéc thay d6i, chiu trach nhiém ca
nhan va trach nhiém mot phan déi véi nhom.
+ Hudng dan, giam sat nhimg nguoi khéc thuc hién cong viéc da dinh san.
+ Panh gia hoat dong cua nhom va két qua thuc hién.

Noi dung caa mén hoc:

CHUONG 1: GIAI THUAT
Gioi thiéu:

Khi viét mot chuong trinh may tinh, ta thuong cai dit mot phuong phap da
dugc nghi ra trude d6 dé giai quyét mot van dé. Phuong phéap nay thuong 1a doc
1ap vo1 mdt may tinh cu thé s& duoc dung dé cai dat: hau nhu nd thich hop cho
nhiéu may tinh. Trong bat ky trudng hop ndo, thi phuwong phap, chir khong phai
1a ban than chuong trinh mdy tinh 14 cai dugc nghién ctru dé hoc cach 1am thé nao
dé tan cong vao bai toan. tir “Giai thuat” hay “Thuat toan” dugc dung trong khoa
hoc may tinh dé mé ta mot phuong phap giai bai toan thich hop nhu 14 cai dit cac
chuong trinh mdy tinh. Giai thuat chung 1a cac d6i tugng nghién ctru trung tim
trong hau hét cac linh vuc cta Tin hoc.

Muc tiéu:
- M6 ta duoc khai niém giai thuat, mdi quan hé gifta cau tric dit liéu va giai
thuat.
- Ghi nhé duogc ngdn ngit dién dat dé thiét ké giai thuat; cac cdu lénh,
chuong trinh con.
Noi dung chinh:
1. Cau truc dix liéu va giai thuat

Thong thuong dé giai quyét mot bai toan ta ¢ lya chon nhiéu thuit toan khac,
viéc lya chon mot thuat toan tot nhat 13 mot van dé tuong ddi kho khan phtrc tap,
thuong can dén mot qua trinh phan tich tinh vi cta tin hoc.

Khai niém Giai thuét c6 tir rat 1au do mot nha toan hoc ngudi Arap phéat ngon,
mot trong nhitng thuat toan ndi tiéng c6 tir thoi ¢6 Hylap 1a thuat toan Euclid

(thuét toan tim udc sd chung 16n nhat cia 2 sd).



Phuong phap cong, nhan, chia. .. hai sb ciing 1a mot giai thuat. ..
Trong Tin hoc khai niém vé cau tric va giai thuat duogc trinh bay nhu sau:
* C4u trac dix liéu:

CAu trdc dit liéu 1a cach luu trit, t6 chie dir lidu co tha tu, c6 hé thong dé
dir liéu c6 thé duogc st dung mot cach hiéu qua.
* Gidi thuat :

Giai thuat (hay con goi 1 thuat toan - tiéng Anh 1a Algorithms) 1a mét tap
hop hitu han cac chi thi dé duoc thuc thi theo mét thir ty nao d6 dé thu dugc két
qua mong mudn. Néi chung thi giai thuat 1a doc 1ap vai cac ngdn ngit lap trinh,
tirc 14 mot giai thuat co thé duoc trién khai trong nhiéu ngdn ngit 1ap trinh khac
nhau.

2. Ngon ngir dién dat giai thuat

2.1. Quy cach vé cau tric chwong trinh

Cau tric dir li¢u + Gii thuat = Chwong trinh
Véi mot cu trac dir liéu d chon, sé c6 nhitng giai thuat twong tmg, phu hop.

Khi cau tric dir lidu thay d6i thuong giai thuat ciing phai thay doi theo dé tranh
viéc xtr 1y guong ép, thiéu tu nhién trén mot cau trac khong phi hop. Hon nira,
mot cau trac dir lidu tot s& giup giai thuat xu 1y trén d6 c6 thé phat huy tac dung
tdt hon, vira dap img nhanh vira tiét kiém vat tu, giai thuat cling dé hiéu va don
gian hon.

2.2. Ki twr va biéu thirc

- Ky tuw g(‘*)m: 26 chir cai in hoa hoac in thuong, 10 chir ) thap phan, cac dau
phép toan sé hoc, cac dau phép toan quan hé, gia tri, ddu phép toan logic, tén bién,
bién chi sb.

- Biéu thirc: Thir tu biéu thirc giéng tht ty vu tién cla cac phép toan chung.

2.3. Cac cau lénh (hay céc chi thi)

Céc cau lénh trong chuong trinh duoc viét cach nhau boi dau ; bao gom:
Cau I¢nh gan: V:=E vd61 V tén bién, ham; E 1a biéu thuc
Cau 1énh ghép: Begin S1, S2....,Sn; End
Cau Iénh diéu kién: If B then S



Cau lénh tuyén: Case ... End Case
Cau 1énh lap: For i:=m to n do S; hoac For i:=m downtondo S

- Cau lénh chuyén Go to

- Cau lénh vao, ra : Read, Write

- Cau lénh két thac chuong trinh End

2.4. Chwong trinh con

Chuong trinh con ham: Function <tén ham> (<danh sach tham s6>)

S1,S2,....,Sn Return

Chuong trinh con thii tuc: Procedure <tén ham> (<danh sach tham s6>)
3. Thiét ké giai thuat

- M6 dun hoa va viée giai quyét bai toan

- Phuong phap tinh chinh tirng budce
4. Panh gia giai thuat

4.1. Pit van dé

- Phan tich giai thuat

- Phan tich thoi gian thye hién giai thuat

- P phirc tap vé thoi gian cua giai thuat

- Xac dinh do phirc tap vé thoi gian

- Bo phtic tap vé thoi gian trung binh

4.2. Theoi gian trung binh
Thoi gian thyuc hién mot giai thuat bang chuong trinh may tinh phu thuoc vao

rat nhiéu yéu t6. Mat yéu té can chd y nhat @6 1a kich thude caa dit liéu dua vao.
Dit liéu cang Ion thi thoi gian xt Iy cang cham, chiang han nhu thoi gian sap xép

mot ddy s6 phai chiu anh huong cia s6 luong cac s6 thudc day sé do



CHUONG 2: GIAI THUAT PE QUI

Gioi thiéu:

Mot bai toan P duge goi 1a ¢6 tinh chit dé quy khi 10 giai ctia nd c6 thé dua
vé 101 giai cta bai toan ‘P’ nhé hon né va co dang gidng no, déng thoi 101 giai
cta ‘P’ khong can dung t&i P. Loi giai cho nhitng bai toan nhu vay duoc goi 1a gidgi
thudt dé quy. Ban chit cta giai thuat dé quy 13 phan tach mot bai toan 16n thanh
nhimng bai todn nho hon va dé giai hon, sau d6 tim cach két hop 10i giai cta cac
bai toan nho lai thanh 101 giai cho bai toan 16n ban dau. Bai toan tim giai thira
ciia n & bén trén chinh 1a mot vi du co ban nhét cho cac bai toan co tinh chat dé
quy.

Giita quy nap toan hoc va giai thuat dé quy c6 mot mdi quan hé rat khang
khit: Néu nhu & quy nap toan hoc, ta chirng minh mdt tinh chét toan hoc dua vao
viéc chimg minh né ding véi mot sd truong hop co so roi chimg minh né dang
v&i moi s6 tu nhién n dya trén viée n6 da ding v61 moi s6 tu nhién nho hon :n; thi
& giai thuat dé quy, ching ta cling tim 161 giai cho nhiing bai toan co s¢ (thuong
rat don gian) trudc, sau d6 tim cach cai dit sao cho 10i giai ctia bai toan 16n duoc
suy ra tir 1oi giai cua cac bai toan nho hon twong tu nhu thé.

Muc tiéu:

Trinh bay duoc giai thuat va chuong trinh st dung giai thuat dé quy, thuc
hanh véi cac bai toan d¢ quy don gian.
Noi dung chinh:

1. Dinh nghia

Ta n6i mot ddi tuong 1a d¢ qui néu n6 bao gom chinh né nhu mot bo phan
hodc n6 dugc dinh nghia dudi dang caa chinh no.
Vi du: 1 12 mot sé ty nhién; X 1 sé tu nhién néu x-1 1a s6 ty nhién; ham n giai
thua
2. Vi du vé thi tuc dé quy

2.1. Ham tinh n!

Factorial(n) = -11fn=0



- n*Factorial(n-1) If n>0
Gai thuat dé qui duogc viét dudi dang tha tuc ham nhu sau:
Funtion Fac(n)
1- If n=0 then Fac :=1
Else Fac := n*Fac(n-1)
Return

2.2. D&y sbé Fibonacci

Diy sb Fibonacci 1a mot tap hop cac sb bit dau bang 1 hodc 0, sb tiép theo
1a mot sd tu nhién va dua trén quy tac(dugc goi 1a sé Fibonacci) bang tong ctia
hai s6 trudc d6. Néu chudi Fibonacci duoc ky hiéu 1a F(n), trong d6 n 1a s6 hang
dau tién trong chudi, ta c6 phuong trinh sau khi cho n = 0:
F0)=0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55 ...

Trong mdt sd tai lidu, théng thuong st dung n = 1. Trong trudng hop do,
trong truong hop do thi phuong trinh day Fibonacci la:
F(1)=1,1,2,3,5,8,13,21, 34, 55...

Phuong trinh tong quat: Xn+2 = Xn+1 + Xn. Hodc Xn = X(n-1) + X(n-2) véi n>=
3.

Luu ¥ rang n phai bat dau bang 0 hodc bang 1, ban khong nén tuy y dit n bang
mot con s6 bat ky két qua day s Fibonacci s& khong chinh xac.

2.3. Bai toan thap Ha Ngi
Qui udc: Pat tén 3 cot 1a A B C dé tién theo ddi. Yéu cau bai toan 13 chuyén n
chiéc dia tir cot A sang cot C
Céch giai

Pau tién ta lay cot C lam coc trung gian. Chuyén n-1 chiéc dia sang cot B.

Ta chuyén chiéc dia 16n nhat sang cot C

Lay cot A 1am cot trung gian chuyén n-1 chiéc dia tir cot B sang cot C
3. Ap dung
Vi du chuong trinh C tim 10 sb Fibonacci dau tién st dung phuong phap dé quy:
#include<stdio.h>



/**

* Tinh so Fibonacci thu n
*
* @param n: chi so cua so Fibonacci tinh tu 0
* vd: FO=0,F1=1,F2=1,F3=2
* @return So Fibonacci thu n
*/
int fibonacci(int n) {
if (n<0){
return -1;
}elseif(Nn==0|n==1){
return n;

}else {

return fibonacci(n - 1) + fibonacci(n - 2);

/**

* Ham main
*/
int main() {
inti;
printf(*'10 so dau tien cua day so Fibonacci: \n");
for (I=0;1<10;i++) {
printf(*%d ", fibonacci(i));

¥
Vi du chuong trinh tinh giai thtra trong C c0 sir dung phuong phap dé quy:

/**

* Tinh giai thua su dung phuong phap de quy



