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Tài liệu này thuộc loại sách giáo trình nên các nguồn thông tin có thể 

được phép dùng nguyên bản hoặc trích dùng cho các mục đích về đào tạo và 

tham khảo.  

Mọi mục đích khác mang tính  lệch lạc  hoặc sử  dụng  với mục đích  kinh 

doanh thiếu lành mạnh sẽ bị nghiêm cấm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

LỜI GIỚI THIỆU 

 

Để đáp ứng yêu cầu giảng dạy chương trình đào tạo trình độ trung cấp 

nghề lâm sinh, tôi đã tiến hành biên soạn bài giảng môn Xử lý thống kê toán học 

trong lâm nghiệp. Thống kê toán học trong lâm nghiệp là môn học nghiên cứu 

những kiến thức cơ bản về lý thuyết và thực hành cách tính toán số liệu điều tra 

lâm nghiệp để học các môn chuyên môn của nghề 

Bài giảng gồm 4 chương, cấu trúc thống nhất phù hợp với phương pháp 

giảng dạy tích hợp; Bài 1:Lập phân bố thực nghiệm và quan sát các đặc trưng 

mẫu, Bài 2: Mô hình hóa quy luật cấu trúc tần số, Bài  3: So sánh các mẫu thí 

nghiệm và quan sát trong lâm nghiệp, Bài  4: Phân tích tương quan hồi quy. 

Để biên soạn bài giảng này tôi đã tham khảo nhiều tài liệu, lấy ý kiến của 

nhiều chuyên gia là các nhà nghiên cứu, các cơ sở sản xuất kinh doanh, giáo 

viên có kinh nghiệm giảng dạy trong và ngoài trường.  

Vì thời gian có hạn, tuy đã có nhiều cố gắng nhưng không thể tránh khỏi 

thiếu sót, rất mong được bạn đọc góp ý để bài giảng hoàn thiện hơn.  

 

 Sơn La, tháng 09  năm 2023 

Giảng viên biên soạn : Th s Lê Thị Hạnh. 
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BÀI 1: LẬP PHÂN BỐ THỰC NGHIỆM VÀ QUAN SÁT  

CÁC ĐẶC TRƯNG MẪU 

( Lý thuyết: 3 giờ; Thực hành: 12 giờ; Kiểm tra: 0 giờ) 

 

A. MỤC TIÊU 

 * Kiến thức:  

 - Trình bày được khái niệm tổng thể, mẫu quan sát, các dấu hiệu quan sát, 

bố trí mẫu điều tra 

Liệt kê được các bước tính toán thống kê cho đại lượng liên tục và đại 

lượng đứt quãng 

Trình bày được các đặc trưng của phân bố thực nghiệm 

 * Kỹ năng: 

- giải được các dạng bài tập phân bố thực nghiệm. 

 * Năng lực tự chủ và trách nhiệm: 

 Có khả năng làm việc độc lập khi tính toán và viết một báo cáo điều tra 

thống kê, kiểm kê rừng 

Có khả năng chịu trách nhiệm về mức độ chính xác trong công việc điều 

tra tài nguyên rừng 

B. NỘI DUNG 

1.1. Những khái niệm cơ bản 

1.2 Kh¸i niÖm vÒ tæng thÓ vµ mÉu  

Tæng thÓ theo ®Þnh nghÜa chung lµ mét tËp hîp h÷u h¹n hoÆc v« h¹n c¸c 

phÇn tö cã cïng mét sè tÝnh chÊt chung nµo ®ã . Ch¼ng h¹n tËp hîp tÊt c¶ c¸c 

c©y rõng trong mét khu rõng réng lín . TÝnh chÊt chung ë ®©y lµ c©y rõng chø 

kh«ng ph¶i lµ tre nøa hoÆc c¸c lo¹i ®éng vËt  .Ng­êi ta th­êng ký hiÖu N lµ sè 

phÇn tö trong tæng thÓ . Còng cÇn nãi thªm r»ng  trong ®iÒu tra trö  l­îng  N = 

diÖn tÝch rõng / diÖn tÝch « quan s¸t  ®Æt theo hÖ thèng hoÆc nhÉu nhiªn . Cßn 

mÉu lµ mét bé phËn ®­îc chän tõ tæng thÓ theo mét ph­¬ng ph¸p nµo ®ã . Dung 

l­îng mÉu th­êng ký hiÖu n   (n<N)   . Th­êng cã 3 cóch chän mÉu ®­îc dïng 

trong L©m nghiÖp  
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- Chän ngÉu nhiªn : C¸c phÇn tö  tæng thÓ ®­îc ®¸nh sè vµ dïng c¸ch rót 

th¨m ho¹c b¶ng ngÉu nhiªn ®Ó chän ra n phÇn tö  quan s¸t. C¸c phÇn tö cã 

thÓ chän mét lÇn (kh«ng hoµn l¹i) hoÆc cã hoµn l¹i . NÕu N>10n th× viÖc 

chän cã hoµn l¹i vµ kh«ng hoµn l¹i lµ nh­ nhau khi tÝnh sai sè rót mÉu 

.Ph­¬ng ph¸p nµy cã ­u ®iÓm lµ kh¸ch quan ®Ô thùc hiÖn , nh­ng c¸c phÇn 

tö ë mÉu cã thÎ kh«ng ph©n bè ®Òu trong tæng thÓ  

- Chén hÖ thèng : §©y lµ ph­¬ng ph¸p th­êng ®­îc dïng trong L©m nghiÖp 

nhÊt lµ trong ®iÒu tra rõng .ë ph­¬ng ph¸p nµy,  trªn diÖn tÝch rõng ng­êi 

ta kÏ nhiÒu ®­èng song song  c¸ch ®Òu vµ trªn ®o ®Æt nh÷ng « c¸ch ®Òu cã 

diÖn tÝch nh­ nhau ®Ó tiÕn hµnh quan s¸t c¸c ®¹i l­îng nh­  ®­êng kÝnh , 

chiÒucao hoÆc trö l­îng c©y gç vv.(Xem h×nh1.1   

-  

                       H×nh 1.1  ¤ hÖ thèng c¸ch ®Òu theo tuyÕn  

Ph­¬ng ph¸p nµy cã ­u ®iÓm lµ c¸c phÇn t­ ë mÉu r¶i ®Òu trong tæng thÓ 

tÝnh ®¹i diÖ cña mÉu cao . Nh­ng cã nh­îc ®iÓm lµ tÝnh hÖ thèng sÏ bÞ vi ph¹m 

nÕu gÆp c¸c ch­íng ng¹i vËt khi më tuyÕn vµ ®Æt « quan s¸t.  

- Chän mÉu ®iÓn h×nh : Trong mét khu rõng ng­êi ta chän h¼n c¶ mét gi¶i 

rõng  mang tÝnh chÊt ®iÓn h×nh cho ®¹i l­¬ng quan s¸t ®Ó thu thËp sè liÖu . 

Ph­¬ng ph¸p nµy ®¬n gi¶n dÔ thùc hiÖn  , nh­ng Ýt kh¸ch quan , ®é chÝnh 

x¸c phô thuéc vµo kinh nghiÖm cña ®iÓuta viªn . Ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng 

tÝnh ®­îc sai sè chän mÉu 
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Ngoµi c¸c ph­¬ng ph¸p trªn cßn cã c¸c ph­¬ng ph¸p chän mÉu mang tÝnh 

ch©t phøc hîp nh­ m©u ph©n khèi (Stratief  Samling ) mÉu ph©n cÊp *Stage 

Samling) vµ mÉu nhiÒu giai ®o¹n (multiphase  Samling) ssÏ ®­îc tr×nh bµy kü 

h¬n trong ch­¬ng 10 . HiÖn nay ViÖn §TQH rõng ®ang ¸p dông kiÓu m©u 2 cÊp  

®Æt hÖ th«ng ®Ó tiÕn hµnh ®iÒu tra ®¸nh gi¸ vµ theo dâi diÔn biÕn tµi nguyªn rõng 

toµn quèc theo chu kú 5 n¨m mét lÇn  

  1.2  C¸c ®Æc tr­ng mÉu 

  1.2.1 – Kh¸i niÖm chung vÒ sè ®Æc tr­ng mÉu 

 B¶ng vµ biÓu ®å cho ta biÕt mét c¸ch kh¸i qu¸t vÒ quy luËt biÕn thiªn cña 

dÊu hiÖu quan s¸t. Nh­ng nhiÒu khi chóng ta cÇn biÕt nh÷ng sè rÊt ®iÓn h×nh cho 

tõng mÆt cña quy luËt biÕn thiªn Êy. Nh÷ng sè nµy gäi chung lµ nh÷ng sè ®Æc 

tr­ng mÉu. Tuú theo tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña nã ng­êi ta chia lµm 3 lo¹i: c¸c sè 

®Æc tr­ng vÞ trÝ, c¸c sè ®Æc tr­ng vÒ biÕn ®éng vµ c¸c ®Æc tr­ng vÒ h×nh d¹ng. Sau 

®©y chóng ta sÏ lÇn l­ît xÐt nh÷ng ®Æc tr­ng quan träng nhÊt cña ba lo¹i ®Æc 

tr­ng trªn. 

1.2.2 – Nh÷ng ®Æc tr­ng vÞ trÝ 

I.5.2.1 – Sè b×nh qu©n céng cña mÉu (gäi t¾t lµ sè b×nh qu©n hay sè trung b×nh 

mÉu): 

1.2.2.1.1. §Þnh nghÜa: Gi¶ sö cã mét d·y trÞ sè quan s¸t x1, x2, x3,…., xn th× trÞ sè 

   nxxxx
n

x  .....
1

321  

hay  



n

i

ix
n

x
1

.
1

   (1-1) 

gäi lµ sè b×nh qu©n céng gi¶n ®¬n. Sè b×nh qu©n nµy th­êng tÝnh víi tµi liÖu 

quan s¸t cã dung l­îng mÉu nhá (n <30) ch­a qua chØnh lý. 

 VÝ dô: D·y trÞ sè quan s¸t 10,3,  10,7,  12,4,   11,5,   12,6,  14,1,  12,4,   

14,5,  12,2,   13,8. 

  45,12
10

5,124
8,132,125,144,121,146,125,114,127,103,10.

10

1
x

 NÕu tµi liÖu ®· qua chØnh lý víi x1, x2, x3,… xm lµ c¸c trÞ sè gi÷a tæ cã tÇn 

sè t­¬ng øng lµ f1, f2, f3,…, fm  th× sè b×nh qu©n céng x  ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 
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    mm xfxfxf
n

x ........
1

2211   

 hay   



m

i

ii xf
n

x
1

..
1

                                     (1.2) 

gäi lµ sè b×nh qu©n gia quyÒn. 

 VÝ dô: sè b×nh qu©n gia quyÒn tÝnh theo b¶ng (1.5) 

  mx 37,810.1....5,7.50,7.250,6.1.
50

1
1   

   1.2.2.1. 2. Mét vµi tÝnh chÊt cña sè b×nh qu©n céng: 

- Tæng chªnh lÖch tõ c¸c trÞ sè quan s¸t ®Õn sè b×nh qu©n céng b»ng kh«ng: 

      



n

i

i xx
1

0    

 Chøng minh: 

   
 


n

i

n

i

ii xnxxx
1 1

.  nh­ng theo (1-1) th× 



n

i

i xnx
1

.  

 do ®ã     0
1




xnxnxx
n

i

i
 

 VÝ dô theo d·y (1) 

 (10 – 12,45) + (10,7 – 12,45) + … + (13,8 – 12,45) = 0 

   - Tæng c¸c vhªnh lÖch  b×nh ph­¬ng tõ c¸c trÞ sè ®Õn sè b×nh qu©n nhá h¬n 

tæng c¸c chªnh lÖch  b×nh ph­¬ng tõ c¸c trÞ sè ®Õn bÊt kú mét sè A nµo ®ã (víi A  

X ). 

       
 


n

i

n

i

ii Axxx
1 1

2  

 Chøng minh: 

         
 


n

i

n

i

ii AxxxAx
1 1

22  

       






 

n

i

iii AxAxxxxx
1

22

..2  

             
   











n

i

n

i

n

i

n

i

iii AxxxAxxxAx
1 1 1 1

222
..2  

   (1)   (2)  (3) 
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 Theo tÝnh chÊt thø nhÊt cña sè b×nh qu©n céng ë trªn th× sè h¹ng (2) trong 

biÓu thøc trªn sÏ triÖt tiªu, v× vËy: 

                              
 





 

n

i

n

i

ii AxnxxAx
1 1

222
.  

  Tøc lµ:              
 


n

i

n

i

ii xxAx
1 1

2

 

-    NÕu ®em c¸c gi¸ trÞ cña ®¹i l­îng X céng hoÆc trõ cho mét h»ng sè th× sè 

binh qu©n cña ®¹i l­îng míi còng sÏ b»ng b×nh qu©n cña ®¹i l­îng X céng hay 

trõ víi h»ng sè ®ã. 

 Chøng minh: §Æt Z = X   A 

 Theo ®Þnh nghÜa vÒ sè b×nh qu©n ta cã: 

  



n

i

iz
n

z
1

.
1

 thay Z = X   A ta cã: 

    
 


n

i

n

i

ii Ax
n

Ax
n

z
1 1

.
1

.
1

 

  Axz                                                                           

 Sè b×nh qu©n ®­îc vËn dông rÊt réng r·i trong l©m nghiÖp, nhÊt lµ trong 

c«ng t¸c ®iÒu tra ®o ®Õm tr÷ s¶n l­îng rõng. 

 Ch¼ng h¹n ®Ó x¸c ®Þnh thÓ tÝch c©y ®øng ng­êi ta th­êng dïng c«ng thøc 

V = g.h.f. Trong ®ã g lµ tiÕt diÖn ngang cña th©n c©y ë ®é cao 1,3m, h lµ chiÒu 

cao cña c©y cã thÓ ®o b»ng dông cô ®o cao, f lµ tû sè gi÷a thÓ tÝch thùc cña c©y 

vµ thÓ tÝch viªn trô cã cïng tiÕt diÖn ngang ë ®é cao 1,3m vµ chiÒu cao b»ng 

chiÒu cao c©y, tû sè nµy (f) gäi lµ  h×nh sè ngang ngùc vµ rÊt khã x¸c ®Þnh ë 

nh÷ng c©y ®øng riªng lÎ. Nh­ng th­êng ë mét loµi c©y x¸c ®Þnh th× quy luËt 

ph©n bè cña h×nh sè th­êng cã d¹ng ®èi xøng vµ cã thÓ thay h×nh sè cña c¸c c©y 

riªng lÎ b»ng h×nh sè trung b×nh ®· x¸c ®Þnh ®­îc trªn c¬ së nh÷ng nghiªn cøu 

tr­íc ®©y, hoÆc ë nh÷ng khu vùc cã ®iÒu kiÖn t­¬ng tù. Nh­ vËy khi tÝnh thÓ tÝch 

cña toµn bé l©m phÇn (  fhgV .. ) th× kÕt qu¶ vÉn kh«ng cã sai sè lín so víi 

kÕt qu¶ tÝnh to¸n h×nh sè riªng cho tõng c©y. Ng­êi ta ®· lîi dông tÝnh chÊt nµy 

®Ó lËp c¸c biÓu thÓ tÝch 2 nh©n tè. Cã nghÜa lµ ë biÓu thÓ tÝch nµy chØ cÇn quan 

s¸t chiÒu cao vµ ®­êng kÝnh, cßn h×nh sè f1.3 th× lÊy mét gi¸ trÞ trung b×nh nµo ®ã. 

    1.5.2.2– Sè trung b×nh toµn ph­¬ng 


