VU TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP - DAY NGHE
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GIAO TRINH
KY THUAT DIEN

Sdch ditng cho cdc truong dao tao hé THCN

(Tdi bdn ldn thit hai)
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Léi gidi thiéu

Viée t6 chite bién soan.vd xudt bdn mot sé gido trinh phuc vy cho déo tao
cde chuyén nganh Dién - Dién ti, Co khi ~ Déng luc J cdc triimg THCN - DN
la mot su c6' gdng Ion cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
bdn Gido duc nhdm timg bude théng nhat néi dung day va hoc & cdc truong
THCN trén toén quac

Noi dung cua gido trink d& duge x&y dung trén cd sd ké thita n.hwng né; dung
dwgc gidng day ¢ cdc triing, két hap vdi nhitng néi dung mdi nham ddp ing yéu
cdu néng cao chat luong dao tao phuc vu su nghiép cbng nghiép héa, hién dai
héa. Dé cuong cia gido trink dd duge Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé
tham khdo y kién ctia mét 86 trudmg nhu : Truong Cao dang Céng nghiép Ha
Noi, Truang TH Viét —~ Hung, Truimg TH Cong nghiép I, Truong TH Céng
nghiép IIT v.v... va da nhdn duge nhiéu ¥ kién thiét thue, giup cho tde gia bién
soan phi hdp hon.

Gido trinh do cdc nha gido ¢6-nhiéu kinh nghiém gidng day @ cdc truong
Dai hoc, Cao didng, THCN bién soan. Gido trink dugc bién soan ngdn gon, dé
higu, bd sung nhiéu kién thitc mdi va bién soan theo quan diém md, nghia la, dé
cdp nhitng nbi dung cao bdn, cot yéu d€ tiy theo tinh chét ctia cde nganh nghé
dao tao ma nha trudng tu diéu chinh cho thich hop va khéng trdi véi quy dinh
ctia chuong trink khung déo tao THCN.

Tuy cdc tic gid d@ c6 nhiu cé gdng khi bién soan, nhung gido trinh
chdc khong trdnk khdi nhiing khiém kkuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé nghz cdc truomg s dung nhiing gido trink xudt bdn ldn nay dé b6
sung cho nguon gido trinh dang rét thiéu hién nay, nhdm phuc vu cho viéc day.
va hoc cia ede trudng dat chdt lugng cao hon. Gido trinh nay ciing rat bé ich déi
vdi d6i ngii ky thudt vién, cong nhén ky thudt dé ndng cao kién thite va tay nghé
cho minh.

Hy vong nhén duge s¢ gép ¥ cta cde trudng va ban doc d€ nhitng gido
trink duge bién soan tiép hodc ldn tdi bdn sau c6 chdt lugng t6t hon. Mot gop y
xin gt vé NXB Gido duc - 81 Trdn Hung Dgo - Ha Néi.

VUTHCN-DN



"Md déu

Giao trinh KY THUAT DIEN duge bién soan theo dé cuong do vu THCN - DN,
B¢ Gido duc & Pdo tao x8y dung va thong qua. N§i dung duge bién soan theo
tinh thén ngdn gon, dé hidu. Cdc kién thic trong todn bé gido trink ¢6 méi lién
hé légic chit che. Tuy vdy, gido trinh cing chi la mét phén trong néi dung cia
chuyén nganh dio tao cho nén ngudi day, ngudi hoc cdn tham khdo thém cde
gido trinh ¢6 lién quan d6i vdi nganh hoc dé€ viéc st dung gido trinh cé higu
quad hon.

Khi bién soan gido trinh, ching toi dG c6 gdng cdp nhét nhitng kién thuc
mdi o6 lién quan dén mén hoc va phit hop vdi d6i tugng st dung cang nhit ¢d
géng gdn nhitng néi dung li thuyét vdi nhitng vén dé thuc té thuong gdp trong
sdan xudt, doi séng d€ gido trink ¢o tinhk thyc tién cao.

N¢i dung ctia gido trinh dugc bién soan vdi dung lugng 60 tiét, gém 8 chudng :

Chuong 1. Mach dién mot chidu ; Chuong 2. Dién tit ; Chuong 3. Déong dién
xo0ay chiéu hinh sin ; Chuong 4. Mach dién ba pha ; Chrong 5. Chinh luu va én
ap ; Chuong 6. Cac thiét bi déng cAt vd bio vé mach dién ; Chuwong 7. Chiéu
sang ; Chwong 8. Tinh todn mang dién.

Trong qud trinh st dung, tiy theo yéu cu cu thé c6 thé diéu chinh 86 tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching toi khéng dé¢ ra néi dung thyc tép
cua tizng chuong vi trang thiét bi phuc vu cho thuc tép ctia cdc trudng khéng
dong nhét. Vi vdy, cdn ot vao trang thiét bi da c6 cua titng truing va khd ndng
t6 chitc cho hoc sinh thyc tép & cde xi nghiép bén ngodi ma trudng xéy dung
thoi lugng va néi dung thuc tép cu th€ — Thoi lugng thuc tdp t6i thidu néi
chung ciing khong it hon thifi lugng hoe li thuyét cia moéi mén.

Glido trinh duge bién soan cho déi tugng la hoc sinh THCN, Cong nhan lank
nghé bic 3/7 vé né ciing lé tai lidu tham khdo b6 ich cho sink vién Cao déng

ky thudt cing nhu Ky thudt v;én dang lam viée & cde co 3¢ kinh té nhiéu linh
vwe khde nhau.

Mde di: dd c6 géng nhwng chdc chdn khong tranh khéi hét khiém khuyét.
Rdt mong nhén duge ¥ kién déng gop ciia ngudi st dung d€ ldn tdi bdn sau duge
hoan chinh hon. Moi gép ¥ xin dutge giti vé Nha XBGD —81 Trén Hung Dao, Ha Néi.
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Chuong 1

MACH DIEN MOT CHIEU

1.1. NHONG KHAI NIEM CG BAN VE MACH DIEN MOT
CHIREU

Dong dién mot chifu c6 tri s§ va chiéu khéng déi theo thdi gian.
1. Ngudn dlén mot chiéu
Céc loai ngubn dlén mot chléu

a. Pin, acquy

Bi¢n déi hod ning thanh
dién nang (hinh 1.1).

Dién 4p gilra 2 dién cuc.
clia mét phdn ti (pin, acquy)
khong 1om, vi the dé cd dien dp
16m, ta néi ti€p cdc phin tit v6i
nhau (hinh 1.2a), dé c6 dong
di¢n I6n, ta nd1 song song cic
phén tlt v6i nhan (hinh 1.2b). _ " Hink 1.1. Nguén dién hod hoe

Hinh 1.2. N8i chc pin, acquy



b._ Pin mdt troi

Pin mat trot 1am viéc dua vio higu
tng quang dién, bién déi truc ti€p
quang ning thanh dién nang.

Dugi tic dung cba &nh séng, hinh . |* *+ * * * * > * * * 7
thanh sy phan b6 dién tich khic diu
& 16p ti€p xic gilta 2 ch4t bdn din
khdc nhau s& tao ra dién 4p g1Ua +
2 cuc (hinh 1.3).

Hinh 1.3. C4u tao pin mit trét
¢. Mdy phdt dién mét chiéu

M4y phét dién bign déi co .
ning dua vdo truc cha mdy = =
" thanh dién nang 14y ra & céic cuc
cua day quéin (hinh 1.4). :

d. B ngudn dién tif cong sudt -

BS nguén dién tir cong sust
khoéng tao ra dién ning ma chi
bién déi dién dp xoay chiéu (14y ] _
tr ludi dlén) thanh dieén ép mOt Hinh 1.4, Hinh ddng ciia mot miy phdt dién
chiéu 18y ra & 2 cuc (hinh 1.5). - '

Hinh 1.5, B6 nguén bign 'ddi dien dp xoay chiéu thianh mét chiéu
2. Phu tai

Phu tai (tii) 1A cdc thi€t bi dien tieu thy dién ning dé bién di thanh céc
dang niing lugng khéc nhu co ning (dong co dlen) nhiét nang (bEm 1a dién,
bép dién), quang nang (dén dién)..v.v..

3. Mach dién

Mach dién 1a t4p hop cic thiét bi dién (ngudn, tai, day din) ndi véi nhau
trong d6 dong dién cé thé chay qua (hinh 1.6).



Mach dién phic tap c6 nhiéu nhéanh, nhiéu mach vong va nhiéu niit.

Nhanh, Nhianh 13

bd phan cha  mach dn
- 3 . A
dién gém cé cdc phén ' y

tit néi ti€p nhau trong g
dd cd cung dong dién '
chay qua. ) ) GP
2
Niir. Nt 1a ché gap \’ b

- - | +]
nhau clia cdc nhanh

(tr 3 nhdnh trd 1&n). _ )
Mach vong. Mach N
vong 12 16i di khép kin Hinh 1.6. Ndt vi vong ciia mach dién,

qua cdc nhdnh.

M4y phat (MF) cung cép dién cho dén (D) va dOng co dign (PC) gébm ¢6
3 nhdnh (1,2,3), 2 mit (A, B) va 3 mach vdng (a, b, c).

1.2. CAC PAI LUUNG PAC TRUNG QUA TRINH NANG
LUQGNG TRONG MACH DIEN

1. Dong dién

Dong dién i ¢é tri s§ bing téc do bién thién cta dién lugng Q qua tigt
dién ngang cia vat din.

i—Elg -1

ode L - X ]
don vij 1a ampe, A. - _ : D
Ngudi ta quy uéc chiéu ciua dong
dié¢n chay trong vat din ngugc vdéi chiéu .
chuyén d6ng cta dién tlt (hinh 1.7). ‘ Hink 1.7

2. Bién ap.

_Tai m&i diém trong mach dién c6- o oy
mot dién thé ¢. Hieu dién thé gia hai : ' -

diém goi Ia dién 4p U, don vi 1a von, V.
Dién dp giita 2 difm A vA B (hinh 1.8) 14 :

U

Hinh 1.8
Uss =94~ 9n {1-2}
Chiéu dien 4p quy udc 1a chidu tir di€m c6 dieén th€ cao d&n diém c6 dién
th& thap.



Dbien ép gma 2 cyc ciia nguén dlen khi hd mach ngoai (dong dién I = 0)
dugc goi 1a sitc dién dong E.

3. Cong suﬁ’t
Cong sudt cha ngudn sic dién dong 14 :

P=EI (1-3)
Cong sudt cha mach ngoai 1a : ]
P=UI (1-4)

Pon vi clla cong sudt 12 odt, W.

1.3. MO HINH MACH DPIEN MOT CHIEU

Khi tinh todn, mach di¢n thuc duge thay th€ bing mot so 46 goi 1a mo
hinh mach dién, trong d6 cac phdn tir thuc dugc thay thé€ bing cic phin tir 1y
twing E, J, R

1. 8ikc dién déng E

Suc dien dong E 1a phén t& 1y tudng, 6 tri s6 bang -
dién 4p U do duge giita 2 cuc cha ngodén khi hé mach
ngoai. Chiéu clia sirc dién dong quy udc tr dién the thap
d&n dién thé cao (cyc &m tdi cuc duong) (hinh 1.9). c lu

Chiéu cha dién dp quy udc tir dién th€ cao dén dién
thé thdp, do d6 né€u chiéu v& nhu hinh 1.9 thi:

U=E (1-3)
2. Nguon dong dién J Hink 1.9, K9 hieu
Ngudn dong dién J 1a phén ¢ 1§ tudng cé tri 56 bing  n8ubn sic dién dong
dong dién ngin mach giita 2 cuc cia nguén (hinh 1.10).

3. bién tré R

Dien trd R diac trung cho mot vat din vé
méat can tr& dong dien chay qua. V& hién

tuong ning luong, dién tro R dic trung cho R
tiéu tdn, bi€h déi dién ning tiéu thy thanh céc
dang ning lugng khdc nhu nhiét nang, quang
nang...v.v.. (hinh 1.11).
Cong suft cia di¢n tré Hinh 1.10.Ky hiew ~ Hinh L1
ngudn dong Ky higu
P=RI* (1-6)  dign s



4. Thiét 1ap mé hinh mach dién
a. N gl._lén dién

Sao dé thay th€ ciha ngubn dién
gém sic dién dong E ndi ti&p véi dign
trés trong R, (hinh 1.12).

Khi gidi mach dién c6 cdc phin tir
tranzito, nhiéu khi ngudn dién c6 so
d6 thay th€ la ngudn dong dién

J =§E——inéc song song véi dién rd R, Hink

1.12.5¢d6thay  Hink 113, So 46 thay

o thé nguén E thé bing ngudn dong

(hink 1.13).
b. So d6 thay thé tdi

- Cdc tdi nhu dong co dién mot
chidu, acquy & ch€ 4o nap dién dugc
thay th€ bing so d6 gém -=sic dién
dong E ndi ti€p vdi dign trd trong R,
(hinh 1.14), trong d6 chiéu E nguge
vdi chidu L
- Cdc tai nhu ban 1 dién, bép dién,
béng dén..v.v.. duge thay th€ bing dign tro R

Vi du 1: Mot ngudn dién mdt chidu ¢d sic
dieén dong E = 100V, dién tr& rong R, = 1Q cung
cép dién cho tdi c6é R, = 24Q.

Thiét 1ap md hinh mach dién va tinh dong
dién tai L.

Loi gidi ; Mo hinh mach dién theo E v& trén

hinh 1.16.
Dbdng dién tai I;;

R +R, l+24

C6 thé giai bm todn theo md hinh nguén dong
dién nhu sauv:

Mo hinh mach dién theo nguén dong dién :

PRLIRLLU T
R 1

vé trén hinh l 17.

Dong dign tai ; I, =100. =4A

i+ 24)'

I

Ra

Hinh 1.14 Hinh 1.15

cita chiing (hmh 1.15).

R,=102

Ryl |240
E=100V

Hinh 1.16

1008 Rp=1 Re| [240

Hinh 1.17



1.4. CAC PINH LUAT CUA MACH PIEN

Céc dinh luat cha mach dién d& hoc & vac 1y, & day nhin mé,mh dp dung va
thyc hanh va van dung cic biéu thic vao tinh todn mach dién.

1. Pinh luat Om
a. Nhénh thudn dién tré R

Xét nhénh thusn dien tré (hinh 1.18) o F—
. - i b _——.ﬂ
Biéu thic tinh dién 4p trén dién tr&: U
U=RI (1-7
Biéu thitc tinh ddng dién qua dién trd: Hinh 1.18
U _
I=— (1-8) I R
R _F—
. ——
U - tinh bing V s M
I - tinh biﬂg A ) . Hinh 1L.19

R - tinh bing Q

Vi du 2 : Trong mach dién hinh 1.19, biet I = 210mA; R = 100Q. Tinh dién p
tren dién trdy U.

L gidd s
bién dp trén dién wrd:
U=RI=100.021=21V

b. Nhénh cé sic dién déng
Evadiéntré R

Xét nhénh c6 E, R (hinh 1.20) Uiy Y Y Y
Biéu thiic tinh dién fp U : T O o
IR R
U =U|+U3+U3+U4 B E1 2 E2
=R]I-E +R,] +E, u -
=R, +R)I-(E, -Ep) Hinh 1.20
Vay: U=(ZR)I-ZE O (1-9)

Trong biéu thic (1-9), quy wdc ddu nhy sau:

Strc dién dong E va dong dién I ¢6 chidu triing v6i chiéu dién 4p U s& lay
d4u duong, ngugc lai s& 14y d4u Am.
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