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LOI NOI PAU

“Khi cu dién” la gido trinh ding cho sinh vién cia nganh hé théng dién, tu
dong héa, thiét bi dién - dién 1 thudce khoa Pién truong Pai hoc Bdch khoa Ha
Néi. N6 ciing cé thé lam tai liéu tham thdo cho sinh vién cdc truong ky thudt,
cdc kv sut, k¥ thudt vién céng tdc trong cde linh vic lién quan dén nghién cuu,
thiét ké, ché'tao, van hanh, bdo dudng, sita chita cdc loai khi cu dién.

Noi dung chia cuén sdch bao géom I8 chuong, duge chia lém ba phdn
chinh:

Phdn I: Co sd Iy thuyét khi cu dién;

Phan Il Khi cu dién ha dap;

Phan HI: Khi cu dién cao dp.

Gido trinh duge phdn cong bién soan nhu sau.:

T.S. Pham Van Chdi chu bién va bién soan cdac chuong 1,2, 3,4,5,6, 11,
12,13, 14, 15,16, 17, 18.

TS. Bui Tin Hitu bién soan cdac chuong 7, 9, 10.

KS. Nguyén Tién Ton| bién soan chuong 8.

Cdc tdc gid chan thanh cdm on ban bé, dong nghiép dd quan tam, dong
vién trang viéc bién soan cuén sdch nay va rdt mong nltdn dwoc nhiéu nhan xét,
gép ¥ cua ban doc.

Dia chi lién hé: Bé mén Thiét bi dién - Dién t, truong Pai hoc Bdch khoa
Ha Ngi.

Cdc tdc gid
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KHAI NIEM CHUNG
VE KHI CU DIEN

Khi cy dién (KCD) la thiét bj dién dung dé digu khién, kiém tra, tu
dong didu chinh, khéng ché& cac d6i tugng dién ciing nhu khéng dién va bao
vé chung trong trutdng hdp sy cé.

Khi cu dién c¢d rdt nhidu chung loai v6i chie nang, nguyén ly lam viéc
va kich c@ khac nhau, duge ding rong réi trong moi linh vuc cha cude séng.

Trong pham vi cia gido trinh nay, cdc van dé duge dé cap dén la co
8¢ 1¥ thuyét, nguyén ly lam viée, k&t cdu va dac di€m cda cdc loai KCD
dung trong nganh dién va trong ¢oéng nghiép.

Khi cu dién thuong duge phén loai theo chie nang, theo nguyén ly va
méi trudng lam viée, cling nhu theo dién ap.

- Theo chuc ndng, KCD duge phan thanh cdc nhdm chinh saw:

1. Nhém KCD ddng cit: Chdc nang chinh cta nhém nay la ddng cét
tu dong hodc bang tay mach dién & cac ché dd lam viéc khdc nhau. Cac
KCD ddng cat gom cau dao, dac cach ly, dao phu tai, may eat tu dong {ap
t6 mat), mdy cat mach, ciu chi, cic bd chuyén ddi ngudn. Dao cach ly diing
dé cat mach khi khong cd dong dién va ddng cat dong dién khéng tai cla
mdy bi€n 4ap va dudng day. Dao phu tai dung dé ddng cdt mach dién khi
cd tai. Cén cAu chi, mdy cdat dung d€ tu dong cdt mach dién khi bi ngdn
mach.

Dic di€m cia nhém KCD déng cat 1a thn s6 thao tac thdp (thinh thoang
méi phai thao tdc), do dd tudi tho cta ching thuing khong cao (dén hang
chuc ngan lan ddng cat).

2- Nhém KCD han ché€ dong dién, dién ap: Nhdm nay cd chuic nang
han ché dong dién, dién 4p trong mach khéng tang qua cao khi bi sy ¢6.
Khang dién ding d& han ché dong ngin mach, cdn van chdng sét dung dé
han ché dién ap.



3- Nhom KCD md may, diéu khién: Nhdm nay gom cdc loai KCD nhu
cac bd mad mady, khong ché, dién trd md mdy, cong tac to, khdi dong tir v.v.
Diace di€m cta nhom nay la tan s6 thao tdc cao, cd thé tdi 1500 lan/gis, v
vay tudi the cua nd co thé téi hang triégu lan ddng cat.

4- Nhdm KCD kiém tra, theo doi: Nhdm nay c¢d chite nang ki€m tra,
theo déi sy lam viée chia cic d6i tugng va bign déi cdc tin hidu khéng dién
thanh tin hiéu dién. Cdc KCH thuéc nhdm nay gdm cac loai role, cdc ba
cam bién... Dic dié¢m cin nhém KCD nay la cdng suat thdp, thudng duge
noi mach d thd cdp d€ bién d46i, truyén tin hidu.

5- Nhom KCD tu déng digu chinh, khéng ché, duy tri ché d6 lam viéce
va cac tham s6 cta dai tuong nhu cde bd dn dinh dién 4p, 6n dinh tdc do,
én dinh nhiét do...

6- Nhom KCD bign déi dong dién, dién ap gom may bién dong dién va
miy bién dién ap. Ching cd chic nang bién d6i dong dién ldn, dién ap cao
thanh dong dién va dién Ap cd tri s8 thich hop, an toan cho viée do ludng,
digu khi€n, baoc vé.

- Theo nguyén ly lam vide, KCD dude chia theo cic nhom vdi nguyén
ly dién co, dién tu, tit dién, dién dong, nhiét, cd ti€p xuc va khéng tiép xdc.

- Theo ngudn dién, ta cd KCD mot chiéu va KCD xoay chiéu. Theo do
16n cta dién ap lam viee, KCB dién chia thanh KCD ha 4dp (cd dién Ap dén
1000 V) va KCD cac dp (dién ap tir 1000 V trd lén).

Trong nham KCD cao dp, nguai ta lai chia thanh ba nhdm: KCD trung
ap ¢o dien Ap dén 36 kV, KCD cao dp cd dién ap ti 36 dén 400 kV va
KCD siéu eao ap ¢o dién ap ti 400 kV trg 1én.

- Theo dién kién moi truong, cd cac loai KCD lap dat trong nha, KCD
lap dat ngoai troi, KCD lam viée trong modi trudng dé chay né..

Viee phan loai KCD chi 1a tuong déi, khong ¢d ranh gigi rd rang. Vi du
nhu may bién dp dién luc va mdy bién dién 4p cd nguyén ly lam viéc hoan
toan nhu nhau, song mdy bién dp dién luc lai 14 mdy dién, con mdy bién
dién dp lai la KCD. Vé&i may bign dp dién luc, cdc chi tidu vé nang lugng,
hiéu sudt, tén hao dudc quan tam dde biét; con & mdy bién dién ap, do
chinh xac mdi la dai lugng cAn quan tdm. Vi vay trong thiét k& va tinh
todan cac thong sd vé ti cam, mat do dong dién cia may bién dién ap thuong
ldiy thdp hon nhidu so véi may bién dp dién lye.



Su phan biét gitta may dién va KCD con chua ro rang, vi dy nhu trong
mét may dién cd thé ed vai KCD, va nguge lai trong mdt KCD cung ¢d vai
loai mdy dién. O may bién ap dién luc cd cac KCD la bg digu chinh dién
ap, role nhigt d6, role hoi.., con d mdy cat dién cd cic mdy dién vhu déng
cd dién lam nhiém vu tich lay co nang cho thao tde, cde mdy bién dp cong
sufit nh¢ edp ngudn nudi cho mach didu khién...

Tuy theo chic nang, cic KCD cd cdc yéu ciu cy thé, riéng bidi, nhung
cdc yéu ciu cd ban nhit vin 1a cdc yéu chu vé k§ thuat va cdc yon chu ve
kinh té&.



