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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu ndy thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thdng tin ¢ thé duoc
phép dung nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodac sir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Trén co s& chuong trinh khung dao tao, trudng Cao dang Son La, cling
Vi cac trudng trong diém trén toan qudc, cac giao vién c6 nhiéu kinh nghiém
thie hién bién soan gido trinh Khi cu dién phuc vu cho cong tac day nghé

Gi4o trinh nay duoc thiét ké theo mé dun thudc hé thdng mé dun/ mon
hoc ctia chuong trinh dao tao nghé CNKT dién, dién tir ¢ cap trinh d6 Cao
dang nghé va duoc dung 1am gi4o trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao,
sau khi hoc tap xong md dun nay, hoc vién c6 du kién thic dé hoc tap tiép
cac mon hoc, md dun khac cua nghé.

Mic du da hét stc ¢b gang, song sai sot 1a kho tranh. Tac gia rat mong
nhin duoc cac y kién phé binh, nhan xét cua ban doc dé gido trinh dugc hoan
thién hon.

Son La, ng.......... thang.... nam 2020
Bién soan

Vii Thi Bich
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GIAO TRINH MON HQC/MO PUN

Tén modn hoe/mé dun: Khi cu dién
M& mon hoc/mé dun: MH11
Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tré cia mon hoc/mé dun:

- Vi tri: Khi cu dién 1a mén hoc co s nghé dung trong chuong trinh
dao tao cong nghé ky thuat dién, dién tu

- Tinh chat: 1a mdn hoc chuy&n mén bat budc cung cip cho sinh vién
nhiing ly thuyét chung vé khi cu dién nhu tinh 6n dinh cua khi cu dién, cac
van dé anh huong dén khi cu dién nhu tiép xtc dién, hd quang dién, nhiét do.
Cau tao va nguyéen ly hoat dong cua khi cu dién bao vé¢, dong ngat va cac
théng sb khi cu dién
Muc tiéu mon hoc:

- Kién thuc:

+ Nhan dang va phan loai khi cu dién theo tiéu chuan k¥ thuat

+ Trinh bay duoc khai niém tiép xtc dién, cau tao va nguyén Iy hoat
dong cua cac loai khi cu dién

+ Giai thich dugc qua trinh phat sinh hd quang dién ¢ cac khi cu dién

+ Liét ké duoc cong thac tinh toan cac loai khi cu dién

+ Néu duoc tng dung cac khi cu dién vao mach dién

- Ky nang:

+ Str dung thanh thanh cac khi cu dién

+ Tinh toan va lya chon cac loai khi cu dién dat yéu cau thuc té

+ Kiém tra, lap dat va sta cac khi cu dién theo dung quy trinh

+ V& dugc so d6 nguyén ly caa cac mach c6 sir dung khi cu dién

+ Nhan biét duoc cac hu hong va cach khac phuc

- V& nang lyuc ty cha va trach nhiém:

+ C6 y thuc ty chiu trach nhiém thuc hién duong 16i cua Pang, phap
luat Nha nuéc va hoan thanh tét nhiém vy dugc giao.

+ CO y thuc ty ren luyén, hoc tap dap ting yéu cau vé tri thirc va pham
chat chinh tri phi hop véi yéu cau caa su nghiép cong nghiép hoa, hién dai
hoa dat nudc.

Noi dung moén hec:

Thot gian
sé i Tongsé | Ly Thuc hanh, | Kiém
TT Tén chuong, muc thuyet | thi nghiém, tra
thao luan,
‘ bai tap
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Chuwong 1: PAI CUONG VE KHI CU PIEN

Gioi thiéu :

Cung véi sy phat trién caa nganh céng nghiép dién nang cac thiét bi dién
dan dung, dién céng nghiép ciing nhu cac khi cu dién dugc s dung ngay
cang ting 1én khong nging. Chat luong cua céc khi cu dién ciing khong
nging dugc cai tién va nang cao cing véi su phat trién cua céng nghé mai.
Vi vay doi hoi nguoi cdng nhan l1am viéc trong cac nganh, nghé va dic biét
trong cac nghé dién phai hiéu rd vé cac yéu cau, nam viing co sé ly thuyét
khi cu dién. Lam co s& dé nam virng cau tao, nguyén ly 1am viéc va ang dung
cua ting loai khi cu dién dé khdng ngirng nang cao hiéu qua kinh té va tiét
Kiém dién nang trong st dung.

Noi dung mén hoc nay nham trang bi cho hoc vién nhitng kién thtc co
ban va can thiét vé co so Iy thuyét khi cu dién nham tng dung ¢ hiéu qua
trong nganh nghé ctua minh.

Muc tiéu:

- Néu duoc khai niém, cong dung cua cac loai khi cu dién

- Hiéu duoc cach tiép xuc dién, cach tao hd quang dién va dap tat hd quang
dién.

- Ren luyén tinh nghiém tuc trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

Noi dung chinh:

1.1. Khéi niém chung

1.1.1. Dinh nghia ’ 7 ) . q .

Khi cu dién 1a nhirng thiét bi dung dé dong, cat, di€u khién, di€¢u chigh
va bao v¢ cac ludi dién, mach dién, may dién va cac may moéc san xuat.
Ngoai ra n6 con duge dung dé kiém tra va di€u chinh cac qua trinh khdng
dién khac. . )

1.1.2. Cac yéu cau co ban doi véi khi cu dién.

Khi cu dién phai thoa mén cac yéu cau sau:

+ Khi cu dién phai dam bao st dung lau dai voi cac thong sé ky thuat
& dinh mirc. Noi cach khac dong dién qua vat dan khong duoc vuot qué tri s6
cho phép vi néu khong s& 1am ndng khi cu dién va nhanh hong.

+ Khi cu dién 6n dinh nhiét va 6n dinh dién dong. Vat liéu phai chiu
nong tét va co cudng do co khi cao vi khi qua tai hay ngan mach, dong dién
161 ¢6 thé 1am khi cu dién hu hong hoic bién dang.



+ Vat liéu cach dién phai tot dé khi xdy ra qua dién ap trong pham vi
cho phép khi cu dién khéng bi choc thung.

+ Khi cu dién phai dam bao lam viéc dugc chinh xac, an toan song phai
gon nhe, ré tién, d& gia cong, dé Ip rap, kiém tra va sita chita.

+ Ngoai ra khi cu dién phai lam viéc 6n dinh ¢ cac diéu kién va moi
trudng yéu cau.
1.2 Céc yéu to anh hwdng dén sw 1am viéc caa khi cu dién
1.2.1. Sy phat nong caa khi cu dién.

a. Khai ni¢m. X

Dong dién chay trong vat dan lam khi cu dién néng Ién (theo dinh luat
Jun-Lenxo). Néu nhiét do vot qua gia tri cho phép, khi cu dién s& nhanh
hong, vat liéu cach dién s& nhanh hoa gia va d6 bén co khi s& giam di nhanh
chong. Nhiét d6 cho phép cua cac bd phan trong khi cu dién duoc cho trong
bang sau:(bang 1.1)

Bang 1-1:

Cap cach | Nhiét do Cac vat liéu cach dién cha yéu
dién cho pheép
(°C)

110 | Vat liéu khong boc cach dién hay dé xa vat cach dién.

75 Day ndi tiép xuc co dinh.

75 Tiép xtc hinh ngdn cua dong va hop kim dong.

110 | Tiép xuc truot ctia dong va hop kim dong.

120 | Tiép xuc ma bac.

110 Vat khéng dan dién khong boc cach dién.

Y 90 Giay, vai soi, lua, phip, cao su, gd va cac vat liéu t-
wong tu, khdng tam nhua. Cac loai nhya nhu: nhya
polietilen, nhya polistirol, vinyl clorua, anilin...

A 105 Giay, vai soi, lya tam dau, cao su nhan tao, nhyua
polieste, c4c loai son cach dién ¢ dau 1am khd.
E 120 Nhya trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Giay

ép hoac vai c6 tim nha phenolfocmandehit (goi chung
la bakelit gidy). Nhya melaminfocmandehit c6 chat
don xenlulo. Vai c6 tam poliamit. Nhya poliamit,
nhya phénol - phurol c6 don xenlulo.

B 130 Nhua polieste, amiing, mica, thay tinh cd chat don.
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Son cach dién c6 dau lam khd, ding & cac bo phan
khong tiép xuc véi khong khi. Son cach dién alkit, son
cach dién tir nhya phenol. Cac loai san pham mica
(micanit, mica mang moéng). Nhua phénol-phurol co
chat don khoang. Nhua eboxi, soi thuy tinh, nhua
melamin focmandehit, amiang, mica,hodc thuy tinh cé
chét don.

Tn

155 Soi amidng, soi thuy tinh khéng cé chat két dinh.

I

180 Xilicon, soi thaty tinh, mica cé chat két dinh.

C Trén 180 | Mica khong c6 chat két dinh, thuy tinh, su.
Politetraflotilen, polimonoclortrifloetilen.

Tuy theo ché do 1am viéc ma khi cu dién phat nong khac nhau. C6 ba ché
d6 1am viéc: 1am viéc dai han, 1am viéc ngan han va lam viéc ngin han lap
lai.

b. Ché d ngin han I3p lai: ,

O ché do lam viéc ngan han lap lai thwong dung hé s6 thong dong dién
DL%. Theo dinh nghia:

t

PL%=—"Y100= tilOO
t, +t T

v T Ung

Trong do:

-ty la thoi gian lam viéc.

- tng la thoi gian nghi.

- T chu ky lam viéc.

Do chénh nhiét 7 (con goi 1a do tang nhiét) la hiéu nhiét d6 khi cu dién va
moi truong xung quanh: r=6-6,

Trong do:

- 0 : nhiét d6 khi cu dién.

- 0o nhiét d6 mdi truong xung quanh.

Céc nudc mién 6n d6i quy dinh 9, = 35°C. & Viét Nam quy dinh 4, =
40°C

Sy phat néng do tén hao nhiét quyét dinh. Boi voi KCP mét chiéu do 1a
tén hao dong, ddi véi KCP xoay chiéu d6 1a tén hao dong va sat. Ngoai ra
con ¢6 tén hao phu. Ngudn phat néng chinh & KCP 1a: day din c6 dong dién
chay qua, 16i thép c6 tir thdng bién thién theo thoi gian. Cau chi, chéng sét va
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mot s6 KCP khéc c6 thé phat nong do hd quang. Ngoai ra con phat nong do
tén that dong dién xody. Bén canh qua trinh phéat nong c6 qué trinh toéa nhiét
theo ba hinh thtc: truyén nhiét, bic xa va déi luu.

c. Phat nong caa vat thé dong chat & ché dé lam viéc dai han.

. A
z.ad-————————l |
. : :
A — L
0 ' .
N T t
- o

Hinh 1-1. Buong dac tinh phat ndng theo thoi gian caa khi cu
dién o ché do dai han.

Ché d6 1am viéc dai han 1a ché do khi cu lam viéc trong thoi gian t > tq,
t1 1a thoi gian phat nong cua khi cu dién tir nhiét o moi trudng xung quanh
dén nhiét d6 6n dinh (hinh 1-1) véi phu tai khong doi hay thay doi it. Khi dé
do chénh léch nhiét d¢ dat t¢i tri s6 nhat dinh tsa.

Mot vat dan dong chét, tiét dién déu din c6 nhiét d6 ban dau 13 nhiét do
moi truong xung quanh. Gia thiét dong dién c6 gid tri khong doi bat dau qua
vat dan: Tur lic nay vat dan tiéu ton nang luong di¢n dé chuyén thanh nhiét
ning lam ndng vat din. Luc du, nhiét ning toa ra moi truong xung quanh it
ma chu yéu tich liiy trong vat dan, nhiét d6 vat dan bat dau tang dan 1én va
sau mot thoi gian dat toi gia trj On dinh tee va gilt & gid tri ndy. Nhu vay 1a
nhiét do vat dan ting nhanh theo thoi gian dén mot lac nao d6 cham dan va
di dén 6n dinh.

Nhiét luong tiéu ton trong khoang thoi gian dt theo dinh luat Jun-Lenxor:

P, =1°R,, Ws

Voi:

P - cong suat tac dung, W.

| - gid tri dong dién hi¢u dung, A.

R - dién tro vat dan, W

* Phuong trinh can bang nhiét 1a:

P, =CMdr + aSz.dt

Trong do:

CMd - : phan tich lity dét ndng vat dan.

aSr dt: phan toa ra méi truong xung quanh.
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C: ti nhiét vat dan.

M: khéi lugng vat dan, kg.

7 : dd chénh nhiét do (°C) so vgi moi truong xung quanh.

a: hé sb toa nhiét W/m?, °C

S: dién tich toa nhiét cua vat dan, m?.

d. Tiép xiic dién

Theo cach hiéu thong thuong, chd tiép xuc dién 13 noi gip g0 chung cua
hai hay nhiéu vat dan dé dong dién di tu vat dan nay sang vat dan khac. Bé
mat tlep xUc gitta cac vat dan goila bé mat tiép xuc dién.

Tiép xuc dién 1a mot phan rat quan trong cua khi cu dién. Trong thoi gian
hoat dong dong ma, chd tiép xuc s& phat nong cao, mai mon lon do va dap va
ma sat, dic biét sy hoat dong c6 tinh chat huy hoai cua ho6 quang.

Tiép xuc dién phai thoa mén cac yéu cau sau:

- Thuc hién tlep xtc chic chin, dam bao.

Stic bén co khi cao.

Khong phat nong qua gia tri cho phép dbi voi dong dién dinh murc.

On dinh nhiét va dién dong khi c6 dong ngin mach di qua.

Chiu dugc tac dung cuia mdi truong xung quanh, & nhi¢t do cao it bi
oxy hoa.

C6 ba loai tiép xtc:

- Tiép xtc cb dinh: hai vat tiép xtc khong roi nhau bang buldng, dinh
tan.

- Tlep xuc dong mo: tlep diém ctia cac khi cu dién dong m¢ mach dién.

- Tiép xuc truot: Ch01 than truot trén c6 gop, vanh trugt ciia may dién.

Luc ép 1én mat tiép xuc co thé 13 buldng hay 10 xo.

Theo bé mat tiép xuc co ba dang:

- Tiép xtc diém (gitra hai mat cAu, mit cau - mat phéng, hinh nén - mat
phing).

- Tiép xtic dudng (giira hinh tru - mat phang).

- Tiép xGic mit (mdt phang - mat phang).

Bé mit tiép xuc theo dang nao ciing c6 mit phang 16i 16m rat nho ma mat
thuong khong thé thay duoc. Tiép xuc giira hai vat dan khong thuc hién duoc
trén toan bo bé mit ma chi co6 mot vai diém tiép xuc thoi. Bo chinh 1a cac
dinh c6 bé mit cuc bé dé dan dong dién di qua.

Mubn tiép xtc t6t phai 1am sach mdi tiép xtGic. Sau mot thoi gian nhat
dinh, bat ky mot bé miat ndo di duoc lam sach trong khong khi ciing déu bi
pht mot 16p oxy. ¢ nhitng mbi tiép xuc bang vang hay bang bac, 16p oxy nay
cham phat trién.
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